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OZET

Yumurtlama dénemindeki kazlarda bazi biyokimyasal parametrelerin aragtiriimasi amaciyla yapilan bu ¢ahismada 10
adet yetiskin Fransiz Beyazi kaz kullamlmistir. Yumurtlamadan 6nce ve yumurtlama déneminde alinan kan drneklerinde
Ca. P. kolesterol. dstrojen ve progesteron diizeyleri saptanmistir.

Yumurtlama déneminde serum Ca. P, ostrojen ve progesteron diizeylerinde artig saptamirken. serum kolesterol

diizeyinde anlamlr bir degisiklik olmamistir.

Anahtar Sozciikler: Kaz. Yumurtlama donemi, Ca. P. Kolesterol, Ostrojen, Progesteron.

SUMMARY

In this study. it was aimed to investigate some biochemical parameters in laying geese. Ten adult geese were used as
material. Ca. P. cholesterol. oestradiol and progesteron levels in blood samples obtained in geese before and during

Jaying period were determined.

Serum Ca. P. oestrogene and progesteron levels showed significant increases in laying period, whereas there was no

difference in cholesterol levels.
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GIRIS

Hayvansal kékenli protein agigimin en hizh
ve en ucuz bir sekilde kapatilmasinda kanatl
yetistiriciligi  biiyiik 6neme sahiptir. Mo-
nogastrik olan kanathlar, ruminantlarin aksine
kaba yemi degerlendirememektedirler. Kanath
beslenmesinde kullamlan diisiik seluloz icerikli,
yiiksek degerlikli yem ham maddeleri oldukca
pahahidir. Kazlarm gaga yapilan ve disleri
ozellikle otlamaya uygun olup, tavuklarm
degerlendiremedikleri yiiksek seluloz icerikh
mera. cayir otu, silaj gibi kaba yemleri oldukca
ekonomik bir bicimde degerlendirmek suretiyle
beslenebilirler.

Bilindigi gibi kazlar Mart ay1 baginda yu-
murtlamaya baslarlar ve bu Haziran ayr or-
talarina kadar devam eder. Kars'taki kaz ye-
tistiricileri 2 yagindaki kazlart kulugkadan kal-
kar kalkmaz yavrularindan ayirarak yumurta al-
maya devam etmektedirler. Genellikle ka-
natlilarda et ve dol verimi arasinda negatif bir
iliski bulunmasina kargin, ekonomik et tretimi

icin optimal bir yumurta verimi gereklidir. Bu
da yiiksek dolliiliik orani, kulugka randimani,
kesim ¢agma kadar yasama giictiniin yliksek
olusu ve diger bazi faktorlerle birlikte sonug ve-
rimini olusturur. Arastiricilar kaz rklarinin
yamsira besi tipi, iklim, yas ve cinsiyet gibi
faktorlerin de metabolik parametreler iizerinde
etkili oldugunu kaydetmiglerdir (1-5).

Yumurta iiretiminde ana hedef verim diizeyi
yiiksek, kaliteli ve saglam kabuklu yumurta el-
de etmektir. Yumurta kabugu olusumunda ve
karaciger hiicrelerinde olugan yumurta sarisi
proteinlerinin transportunda Ca etkilidir (6-8).
Ca metabolizmasi ise steroid hormonlar, D vi-
tamini ve fosforun etkisi altindadir (8-11).

Ovaryumdaki steroid hormonlar hipofiz bezi
aracih@ ile ovaryumlarin iglevini kontrol eder.
Progesteron ve ostrodiol yumurta tavuklarinda
onemli steroid hormonlardir. Yumurtlama do-
neminde progesteron ve ostrojen diizeylerinin
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artmasinin seksiiel olgunluga ulagma ve pre-
ovulasyonla  agiklanabilecegi  kaydedilmistir
(12). Yumurtlama 6ncesi donemde artmaya
baglayan  ostrojen  Ca'un  kemiklerde de-
polanmasindan etkili oldugu gibi karaciger
hiicrelerinde  yumurta sarist  proteinleri  ve
CaBP(kalsiyum baglayan protein) sentezini de
indirekt olarak arttirtr (10,11).

Basta eti olmak iizere cesitli verimleri igin
yetistirilen kaz, ozellikle Kars ve yoresinde
onemli  bir  hayvansal  iretim  kolunu
olusturmaktadir. Bu aragtirmada yumurtlama
oncesi ve yumurtlama doneminde bazi bi-
yokimyasal parametrelerin incelenerek, bu
donemdeki degisikliklerin ortaya c¢ikarilmas
amaclanmigtir,

MATERYAL ve METOT

Bu arastirmada materyal olarak KAU Ve-
teriner Fakiiltesi Ciftligi'ndeki Fransiz Beyazi
kazlar kullanilmmgtir. 10 adet yetiskin disi kaz
secilerek isaretlenmis ve Ocak ayr son haf-
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tasindan baslanarak Mayis ayr sonuna kadar her
hafta olmak tizere toplam 16 hafta boyunca V.
subcutanea ulnaris'ten kan alinarak serumlart
ayrilmig ve analizleri yapilincaya kadar -25
°C'deki derin dondurucuda saklanmustir.

Serum orneklerinde kolesterol ve P diizeyleri
Kodak DT Kuru Sistem Otoanalizérde. Ca
diizeyleri Jenway Marka PFP7 Model Fleym
Fotometrede, Ostrojen ve progesteron diizeyleri
ise RIA yontemi ile saptanmustir. Haftalara
gore verilerin istatistiki analizi F testi ile
yaptlmustir.

BULGULAR

Yumurtlama ~ 6ncesi  ve  yumurtlama
donemine ait serum Ca, P, kolesterol. dstrojen
ve progesteron diizeylerine ait verilerin or-
talama, standart sapma ve F degerleri Tablo
I'de verilmistir.

Tablo 1. Yumurtlama dénemindeki kazlarda serum Ca, P, kolesterol, éstrojen ve progesteron diizeyleri
Table 1. Serum Ca. P, cholesterol, oestrogen and progesteron levels during egg-laying period in geese.

Halta Ca (mg/dl) P(mg/dl)  Kolgsterol(mg/dl) Ostrojen(pg/dl) - Progesteron(ng/dl)
X Sx X Sx X Sx X SX X SX
I.hafta 4.40+£0.97 4.96+0.478 140.5£12.10 27.951+7.9 0.405+0.09
2halta 3.55+0.45 4.47+0.479 126.1+11.84 24.70618.1 0.168+0.07
3.hafta 52413 4.29+0.68 108.3£12.09 39.344+7.8 0.177+0.06
4.hafta 3.740.44 4.64+0.45 135.4+18.03 48.756+5.4 0.929+0.42
5.halta 3+0.25 4.5510.64 99.6+15.97 49.258+8.7 0.904+£1.13
6.halta 4.6£0.80 3.29+0.32 118.3+11.07 40.718+4.4 5.573%1.41
7.hafta 5.440.71 4.45%0.75 128.8+13.27 97.522+14.7 0.814+0.18
8.halta 5.3+0.53 6.07+1.04 124.8%19.05 63.762+5.9 1.0930.59
9.halta 4.4+0.65 6.32+1.31 105.7£13.35 111.534+32.9 2.897+3.21
10.halta 11.71.24 4.77+0.46 124.1£19.15 70.186%5.9 2.2134£0.72
I Lhalta 6+0.63 6.43+1.04 143.5+£11.58 93.211£14.6 1.442+0.37
12.halta 6.7+0.98 5.5+0.88 151.8422.42 55.607+4.8 1.035£0.27
J.halta 7.1+0.67 12.27£1:13 135.9420.26 76.027£7.4 1.385+0.29
I4.hafta 3.5+0.40 5+0.61 94.9+15.4 43.391£5.9 1.138+0.24
I5.hafta 3.6£0.37 3.91+0.31 139.1£17.34 49.53+7.3 0.858+0.15
16.hafta 3.6+0.37 4.65+0.48 137.6£16.65 36.459+6.1 0.437+0.08
F 8.8443 2.8139 1.2442 2.0771 6.0787
B P<0.001 P<0.001 P:ns P<0.01 P<0.001

“1-5. haftalar yumurtlama dncesi,  6-16. haftalar yumurtlama dénemine ait verilerdir.
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Arastirmada kullamlan Fransiz Beyazi kazlar
Subat aymin sonlarinda giinagiri, Mart ayinin
baginda ise hergiin olmak iizere yumurtlamaya
baslamig ve Mayis aymin son bir haftasina ka-
dar yumurtlama devam etmistir. Ocak ayinn
son haftasi ile Subat aymna ait Ornekler yu-
murtlama oncesi (1-5. haftalar), daha sonrakiler
ise yumurtlama dénemini olusturmustur (6-16.
haftalar).

Uygulama siiresince en diisik Ca diizeyi 5.
haftada (3£0.25 mg/dl), en yiiksek diizey ise 10.
haftada (11.7+1.24 mg/dl), en diisiik P diizeyi
4.29+0.68 mg/dl ile 3. haftada, en yiiksek diizey
ise  12.27+1.13 mg/dl ile 13. haftada
dlciilmiistiir. Serum Ca ve P diizeylerinde yu-
murtlama incesi déneme gore yumurtlama
doneminde artis saptanmus, haftalar arasi farkin
istatistiki degeri p<0.001 olarak bulunmustur.

Serum kolesterol diizeyi en diisiik 94.9+15.4
mg/dl (14. hafta), en yiiksek 94.9£15.4 mg/dl
(12. hafta) olarak saptanmg, haftalara gore
degisiklikler istatistiki olarak ©nemsiz bu-
lunmustur.

Serum Ostrojen diizeyi en diigiik 24.70618.1
pg/ml olarak 2. haftada, en yiiksek 11.534 pg/
ml olarak 9. haftada, serum progesteron diizeyi
ise en diisiik 0.168+0.07 ng/ml olarak 2. haf-
tada, en yiiksek 5.573+1.41 ng/ml olarak 6. haf-
tada saptanmis, Ostrojen diizeylerinde haftalara
gore degisiklik istatistiksel olarak p<0.01, pro-
gesteron diizeyinde ise p<0.001 kadar anlamli
farklilik bulunmustur.

TARTISMA ve SONUC

Yumurta olusumu ovulasyonla baglar, olusan
ovum, 8 giin sonra ovaryumdan yumurta sarisi
olarak folikiil seklinde kopup infindibuluma
diiger. 20 dk sonra albumin sekresyonunun
gerceklestigi magnuma gelip, 3 saat kalir. Hac-
mi biiyiiyen yumurta daha sonra istmusa gegcer.
70 dk sonra i¢ ve dig kabuk zarlari olusup, ute-
rusa gelir. 19 saatte yumurta kabugu kal-
sifikasyonu olusur, yumurta son seklini alr ve
oksitosin hormonunun etkisiyle yumurtlama
gercgeklesir.

Genellikle kazlar Mart ayinda giinasirt yu-
murtlamaya baglar ve Haziran veya Temmuz
ayina kadar siirer. Bazi beyaz irklar Subat
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ayinda  yumurtlamaya  baglar  (12-14).
Arastirmada kullamilan Fransiz Beyazi kazlar
Subat ayinin sonlarinda giinagiri, Mart ayinin
baginda ise hergiin olmak iizere yumurtlamaya
baglamig ve Mayis ayinin son bir haftasina ka-
dar yumurtlama devam etmistir.

Serum Ca diizeylerinde yumurtlama oncesi
doneme gore yumurtlama doneminde artig sap-
tanmis, haftalar arasi farkin istatistiki degeri
p<0.001 olarak bulunmugtur. Uygulama
siiresince en diisiik Ca diizeyi 5. haftada
(3+0.25 mg/dl), en yiiksek diizey ise 10. haf-
tada (11.7+1.24 mg/dl) olgiilmiigtiir. Serum P
diizeylerinde yumurtlama 6ncesi doneme gore
yumurtlama déneminde artis saptanmus, haf-
talar arasi farkin istatistiki degeri p<0.001 ola-
rak bulunmustur. Uygulama siiresince en diigiik
P diizeyi 4.29+0.68 mg/dl ile 3. haftada, en
yiiksek diizey ise 12.27£1.13 mg/dl ile 13. haf-
tada olgiilmiistiir. Jerabek ve ark (15) yu-
murtlama déneminde serum Ca, P ve Mg
diizeylerinde anlamli bir degisiklik olmadigini
bildirmislerdir. Rosi ve ark. (16)'min italyan be-
yazi kazlarda yillik degisikliklere baktug
caliymada Ca diizeylerinin yumurtlama se-
zonunda yiikseldigi kaydedilmigtir. Tusek ve
ark (17)'min tavuklarda yaptigi caligmada yu-
murtlama doneminde Ca ve Mg diizeylerinin
yumurtlama oncesi doneme gore daha yiiksek
oldugu, Ozpmar (18)in yumurta tavuklarda
yaptig1 arastirmada benzer sekilde yumurtlama
doneminde kan Ca diizeyinin yiiksek oldugu
kaydedilmigtir. Garlich ve ark. (19)'nin ta-
vuklarda yaptigi ¢aligmada serum Ca ve P
diizeylerinin yumurtlayan tavuklarda yas, bes-
lenme ve temperatiirden etkilendigi, degerlerin
yumurtlayan tavuklarda daha yiiksek oldugu
bildirilmigtir. Cahsmada da  yumurtlama
donemi degerler yumurtlama Gncesine gore da-
ha yiiksektir. Yumurtlayan tavuklarda do-
lasimdaki Ca konsantrasyonundan intestinal Ca
sekresyonu, dstrojen ve muhtemelen paratiroid
hormonun sorumlu oldugu ve dolagimdaki Ca
diizeyinde goriilen giinliik diismelerin yumurta
kabugu olusumu ile ilgili olabilecegi, P
diizeyindeki degisikliklerin ise Pun asit-baz
dengesinden ~ sorumlu  olmasindan  kay-
naklanabilecegi sanilmaktadir (20).

Serum kolesterol diizeylerinde haftalara gore
istatistiki  olarak anlamh bir fark bu-
lunmamustir. Ancak yumurtama dénemindeki
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degerler daha diistiktiir. Kolesterol steroid hor-
mon sentezinde ve yumurta sarisi olusumunda
kullamilir (21). Kolesteroliin diyetteki miktari,
yas, karacigerdeki sentezi ve steroid hormonlar
(22) serum kolesterol diizeyini etkiler. Gil-
dersleeve ve ark. (20)'min tavuklarda yaptig
caligmada yumurtlayan tavuklarda kolesterol
diizeyi daha diisiik bulunmus ve bunun ko-
lesteroliin yumurta saris1 olusumunda ve artan
steroid hormon sentezinde kullanilmis olmasina
bagh olabilecegi kaydedilmistir. Italyan Beyazi
kazlarda yil boyunca degisikliklerin saptandigi
bir ¢aligmada kolesterol diizeylerinin cinsiyet
veya farkli sezonlarda degisiklik gostermedigi
bildirilmistir (16). Marash ve ark. (23)'nin arpa
ve kaz biiyiitme yemi ile beslenen kazlarda
yaptigi calismada arpa ile beslenen grupta se-
rum kolesterol diizeyinin diger gruba gore daha
yiiksek oldugu. ancak bunun istatistiki olarak
anlamh olmadig: bildirilmistir. Hermier ve ark.
(4) Landes ve Rhines irki kazlarda zorlamal
besleme uygulanan kazlarda plazma kolesterol
diizeyinin kontrollere gore iki kat arttigim kay-
detmislerdir. De Lafarge ve ark. (5) beslemenin
plazma lipid fraksiyonlar iizerinde etkili ol-
madigini, besleme tipi ve gelisme ddnemleri
baz alindiginda cinsiyetin lipid fraksiyonlar
iizerinde farklihklara neden oldugunu, erkek
kazlarda kolesterol diizeyinin disilere gore daha
yiiksek oldugunu ifade etmislerdir. Garlich ve
ark. (19) yumurtlamayan tavuklarda karaciger
lipid diizeyinin yumurtlayanlara gbre daha az
oldugunu, bunun da yumuntlamayan tavuklarda
karacigerde lipid ve protein sentezinin daha az
olmasindan kaynaklanabilecegini ileri
stirmtiglerdir.

Serum Ostrojen diizeyi en diisiik 24.7068.1
o/ml olarak 2. haftada, en yiiksek 11.534 pg/
ml olarak 9. haftada, serum progesteron diizeyi
ise en diisiik 0.168+0.07 ng/ml olarak 2. haf-
tada, en yiiksek 5.573£1.41 ng/ml olarak 6. haf-
tada saptanmus, Ostrojen diizeylerinde haftalara
gore degigiklik istatistiksel olarak p<0.01, pro-
gesteron diizeyinde ise p<0.001 kadar anlamhi
farkhilik bulunmustur. Tavuklann irettigi ii¢
cinsiyet hormonu; Ostrojen, androjen ve pro-
gesterondur. Steroid yapidaki bu hormonlarin
embriyoda en 6nemli kaynagi adrenal bezler,
yetiskinlerde ise ovaryumdur. Barsak ve ke-
miklerdeki Ca metabolizmast steroid hor-
monlarin etkisi altindadir (24). Forgo ve ark
(25) evcil kazlarda baharda iiremenin baglan-
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gicinda yumurtlama ve oviduct'un gelismesinde
steroid hormon diizeyleri arasindaki iligkiyi
aragtirdiklart caligmada prepubertede Gstrojen
diizeylerinin yiiksek, progesteron diizeyinin ise
diigiik oldugunu ve oviductun gelismedigini,
pubertede ise Ostrojenin pik yaptigini, pro-
gesteronun yiikseldigini bildirmislerdir. Yu-
murtlama basladiginda 6strojenin diisttigiini,
progesteronun pik yaptigini bildirmislerdir.
[talyan beyazi kazlarda yapilan calismada
Ocak-Haziran aylar1 arasinda 17 B-stradiol
diizeyinin Ocak ayinda en yiiksek, Nisan
aymda en diisiik oldugu, seksiiel aktivitenin
Subat-Mayis aylar1 arasinda Ocak veya Ha-
ziran'dan yiiksek oldugu kaydedilmistir (26).
Evcil kazlarda yillik tireme siklusu siiresince
steroid hormonlarin  saptandigi  calismada
ostrojen konsantrasyonunun Ocak'ta artmaya
bagladig1 ve yumurta veriminin en yiiksek ol-
dugu Mayis ayinda maksimuma ulagtigi, pro-
gesteronun yumurtlama periyodunun 2. yarisi
olan Nisan-Haziran aylarinda yiikseldigi kay-
dedilmigtir (27). Calismada da benzer sekilde
yumurtlama déneminde 6strojen ve progesteron
diizeylerinde artis saptanmustir.

Etches (28), preovulasyon gdstergesinin
plazma progesteron hormonu oldugunu ve yu-
murtlamadan 7 saat Once progesteron kon-
santrasyonunun arttgim:, Ozpmar (29), yu-
murtlamadan 2 saat once progesteron, 4 saat
once ise Ostrodiol diizeyinin arttigini, bunun
sekstiel olgunlagma ve yumurtlama ile ilgili ol-
dugunu kaydetmislerdir.

Kanatlilar arasinda biyokimyasal caligmalar
sadece tavuklarla simirhidir. Kazlarda bu tiir
cahgmalara pek rastlanmamistir. Ulkemizde
ozellikle bazi bolgelerde 6nemli bir kaz po-
pulasyonu oldugu gézoniine alindiginda bu tiir
caligmalarin kazlar iizerinde de yapilmasinin
kacinilmaz oldugu goziikmektedir. Bu nedenle
yapilan bu calismada, yumurtlama
doénemindeki kazlarin serum Ca, P, kolesterol,
ostrojen ve progesteron diizeylerinin = sap-
tanmasi ve gozlenen parametrelerin diger ka-
natlilarla kargilagtirllmasinin  devam edecek
aragtirmalar icin de bir kaynak olacagi
diistiniilmektedir.
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