Kafkas Univ Vet Fak Derg
18 (4): 623-626, 2012
DOI:10.9775/kvfd.2012.6087

RESEARCH ARTICLE

Leylek (Ciconia ciconia) Dili Uzerine Morfolojik Bir Calisma
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Ozet

Bu calismada leylek dilinin morfolojik olarak ayrintili bir sekilde incelenmesi, diger kanatl tirleri ile karsilastiriimasi ve olabilecek
benzerlik ve ayrimlarin saptanmasi amaclanmistir. Calisma materyali olarak alti adet leylek kullanildi. Leylek dilinin apex linguae, corpus
linguae ve radix linguae olmak Uzere l¢ kisimdan olustugu ve ventral'den agiz tabanina frenulum linguae ile baglandigi belirlendi.
Leylek dilinde en kalin epitel katman ve en fazla keratinizasyon apex linguae ve radix linguae'nin dorsalindeydi. Makroskobik bakida
dilde herhangi bir papillaya rastlanilmazken mikroskobik bakida radix linguae'de filiform tarzda papillalar mevcuttu. Dilin submukoza
katmaninda ise dil bezlerine rastanilmadi. Sonug olarak bu ¢alisma ile leylek dilinin morfolojik yapisi detaylari ile ortaya konulmustur.

Anahtar sozciikler: Dil, Leylek, Morfoloji

The Morfological Study of The Lingua in Stork (Ciconia ciconia)

Summary

In this study, we morphologically investigated storks’ tongue and compared with other avian species for the similarities and
differences. Six storks were used in the study. Stork tongue composed of three parts; apex linguae, corpus linguae and radix linguae and
were connected with frenulum linguae in the ventral of the mount. The most thick epithelial layer and the most keratinization were
located on the apex linguae and the dorsal part of the radix linguae in stork tongue. Although, macroscopically papillae was not seen,
on microscopical examination filiform papillae was observed on the dorsal part of the radix linguae. Lingual glands were not present
in the submucosal layer. In conclusion, it is the first time that morphological structure of tongue in the storks have been investigated.
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GiRiS

Sulak alanlarin ¢evresinde ve karada yasayan leylek
(Ciconia ciconia), Ciconiiformes takiminin, Ciconiidae famil-
yasinin, Ciconia alt familyasina ait bir canlidir. Leylekler kur-
bagda, fare, kostebek, kertenkele, solucan, bocek, balik
gibi hayvanlarla beslenirler '. Aldiklarn besinlerin sindire-
medigi kisimlarini ise yumak halinde agizdan disan ¢ika-
rirlar. Kanatlilar, morfolojik olarak memelilerden oldukca
farklidir. Ayni zamanda kanatli hayvanlarin kendi arala-
rinda da tlre ve beslenme aliskanliklarina gore yapisal ola-
rak bircok farkhlik gosterdigi bildirilmektedir 2. Sindirim
sisteminin giris kisminda yer alan ve gidanin agizdan ali-
minda rol oynayan dil, glinimiize kadar cesitli kategori-
lerde siniflandirilmistir. Gardner 2, kanath dillerini fonksi-
yon ve adaptasyonlarina gore iki; Harrison * yeme, tat alma,
dokunma, yutma ve yiyecekleri toplamak icin 6zellesmele-

rini g6z 6niine alarak bes; King ve Mclelland * ve O’Malley °
ise gidalari toplama, isleme ve yutma sekline gore U grup-
ta incelemistir. Dilin caudal’inde ayni zamanda pharynx’in
cranial sinirini olusturan papilla linguae caudales bulun-
maktadir ¢, Histolojik olarak yapilan incelemelerde dilin
dorsal’inin, lateral ve ventral'ine gore daha kalin yapidaki
cok katli yassi keratinize epitele sahip oldugu, median hat
boyunca apex kisminda kikirdak ile baslayan ve devaminda
kemik doku ile sonlanan dil kemiginin bulundugu bildi-
rilmistir 8. Ayrica penguen °, keklik °, balik¢il kusu ', deve
kusu ' ve ibibik kusu ' ile yapilan calismalarda dilin yapi-
sinin genel olarak en distan ¢ok kath yassi keratinize bir
epitel ile doseli oldugu, epitelin hemen altinda kompakt bir
bag doku ile altinda igerisinde dil bezlerinin bulundugu bir
submukoza ve dil kaslarinin bulundugu tunica muscularis'in
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oldugu bildirilmistir. Ancak bu kaslar memelilerde oldugu
gibi gelismediginden dilin hareketi dil kemiginin kaslari
tarafindan gerceklesmektedir 2.

GUnimize kadar bircok kanatli tiirlinde dilin makro-
anatomik yapisi, elektron ve 151k mikroskobik yapisi ince-
lenmis '3, misir kazinda ise cinsiyet farkliliginin dil
yapisi Uzerinde herhangi bir farkhliginin olup olmadigi
arastinlmistir. Yapilan detayli literatiir taramalarina ragmen
leylege ait herhangi bir veriye rastlanilmamistir. Bu ¢calisma
ile leylek dilinin morfolojik olarak ayrintili bir sekilde ince-
lenmesi, diger kanatli tirleri ile karsilastiriimasi ve olabile-
cek benzerlik ve ayrimlarin saptanmasi amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu calismanin materyalini, Ondokuz Mayis Universitesi
Veteriner Fakdltesi Klinikleri'ne ¢esitli nedenlerle gelen ve
kurtarilamayan (6lu) 6 adet leylek olusturdu. Hayvanlari
se¢me sansi bulunmadidi icin cinsiyet goz ardi edilmistir.
Leyleklere ait diller diseksiyonla belirgin hale getirildikten
sonra morfometrik veriler Mitutoyo Dijital Kumpas ile
alindi. Sonrasinda materyaller rutin histolojik doku takibi
prosedirlerinden gecirilerek parafinde bloklandi. Parafin
bloklardan 5 w’luk kesitler alindiktan sonra normal histolojik
yapinin incelenmesi icin Crossmon’in liclii boyama teknigi
kullanildi . Makroanatomik fotograflar Olympus C-5060
marka dijital fotograf makinasinda, histolojik fotograflar
ise Nikon SMZ 1500 Binokiiler steromikroskop altinda
Nikon digital-sight goriintiileme sistemi ve Nikon E-600
arastirma mikroskobu ile fotograflandi. Isimlendirmede
Nomina Anatomica Avium kullanildi °.

BULGULAR

Leylek dilinin apex linguae, corpus linguae ve radix
linguae olmak Uzere ¢ kisimdan olustugu (Sekil 2A) ve
ventral'den agdiz tabanina frenulum linguae ile baglandigi
belirlendi. Dil sekil itibariyle apex'i rostral'de sivri, radix’e
dogru genisleyen licgen seklinde bir olusumdu. Bu yapinin
uzunlugu ortalama olarak 20.22+0.9 mm, kalinhgi ortalama
olarak 1.97+£0.16 mm, genisligi dilin apex'inde ortalama

olarak 3.96+0.34 mm, radix'inde ise ortalama olarak
10.37+0.44mm olarak olgulda. Dilin dorsal yuzinde sulci
linguae ile torus linguae'ye, radix’inde ise papilla linguales
caudales’e rastlanilmadi. Leylekte gaganin uzunlugu ise
ortalama olarak 14.70+0.43cm idi. Gaga ile dilin uzunluk
oran grafigi Sekil 1'de g0sterildi.

Dilden alinan kesitler Crossmon'in Ui¢li boyama yon-
temi ile boyanip incelendiginde; dilin tiim yuzeyinin kutan
mukoza ile kapli oldugu ve kutan mukoza'nin lamina
epiteliyalisinde gucli bir keratinize katmanin yer aldig
gozlendi (Sekil 2B, Sekil 2C). Dilin dorsal kisminin apex ve
corpus’unda herhangi bir papillaya rastlanilmazken, radix
linguae'de yonleri apikale dogru uzanan filiform tarzda
papillara rastlanildi (Sekil 2D). Dilin apikal’inin, caudal’ine
gore oldukga kivrimli, girintili-cikintili bir yapiya sahip ol-
dugu belirlendi (Sekil 2E). Bu bdlgedeki epitelin icersinde
cok sayida mikroskobik papilla tespit edildi (Sekil 2C).
Mukoza'nin lamina propriya'si, bol miktarda kollagen iplik,
sinir pleksuslari ve damar iceren kompakt bag doku yapi-
sindaydi (Sekil 2E). Bag dokunun hemen altinda dilin uzun-
lamasina seyreden bir hiyalin kikirdak oldugu belirlendi
(Sekil 2B, Sekil 2E, Sekil 2F) ve kikirdakta herhangi bir
kemiklesmeye rastlaniimadi. Kikirdak dokunun alt ve ust
bolimlerindeki submukoza katmani; yag hucreleri ve bol
miktarda kan damarlari icermekteydi. Ayrica bu katman
radix liguae'de daha genis ve belirgindi. Submukozanin
hemen altinda radix liguae'ye yakin olan ventral bélimiinde
hiyalin kikirdagin altinda bulunan bag dokuda, iskelet kasi
ozelliginde olan dil kaslari gozlendi (Sekil 2F).

TARTISMA ve SONUC

Kanathlarin morfolojik olarak memelilerden farklh ol-
dugu, ayni zamanda kanatli hayvanlarin kendi aralarinda
da tiire ve beslenme aliskanliklarina gore yapisal olarak
bircok farklilk gosterdigi bildirilmektedir 22,

Gaga kanathlarda hayvanlarin yasam sekline ve bes-
lenme aliskanhigina bagh olarak farklilik gostermektedir.
Dilin seklide, gaga'ya gore adapte oldugu icin kuslarda
cesitlidir . Dilin guvercinde dar iken tavukta genis oldu-
gu ve bisturd ucu seklindeki dilin gaga ucuna kadar ulas-
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Sekil 1. Leylekte gaga uzunlugu ile dil uzunlugu
oran grafigi (mm)

Fig 1. Ratio of the lenght of the tongue with beak
lenght in stork (mm)

gaga uzunlugu dil uzunlugu
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Sekil 2. A: Leylekte linguae’'nin dorsal gérinim; B: Dilin
longitudinal kesiti; C: Dil apeksi; D: Dilde papilla filiformis; E:|
Dilin apeksinin kivrimli gériinttsu; F: Dilin kauda-ventralinin
gortiinimd. a: hiyalin kikirdak, b: dilin apeksi, c: dil kaslari, d
keratinize katman, e: mikroskobik papilla, f: cok katli yassi
epitel, g:lamina propriya, yildiz: hiyalin kikirdak, ok: dil kaslari,
Bar: 50 pm

Fig 2. A: Dorsal view of stork tongue; B: Longitudinal cross|
section of tongue; C: The apex of the tongue; D: Tongue|
papillae filiformis; E: Apex of the curved image of the tongue;|
F: Kaudo-ventral view of the tongue. a: hyaline cartilage, b: the
apex of the tongue, c: muscles of the tongue, d: keratinized
layer, e: microscopic papillae, f: Squamous epithelium, g
Lamina propria, star: hyaline cartilage, arrow: muscles of the
tongue, Bar: 50 pm

madig, kaz ve flamingo gibi tirlerde ise tamamen agiz
boslugunun tabanini doldurdugu bildirilmektedir 2. Dilin
seklinin penguende ?ikizkenar t¢gen, aga¢ kakanda miz-
rak, akbabada ¢ ise elek biciminde oldugu ifade edilmistir.
ibibikde ™ dilin u¢ kisminin ¢ok sivri oldugu, yiiziicii kus-
larda 7 ise sivriligin daha az oldugu bildirilmektedir. Yapilan
calismada ise dil'in sekli ve konumu yukarida bahsedilen
tarlerle uyumludur. Glinimiize kadar yapilan ¢alismalarda
dil ile gaga arasindaki uzunluk orani keklikte 1/5 olarak
ifade edilmistir '°. Leylekte ise bu oranin 1/7 oldugu belir-
lenmistir.

Evcil kanatlilarda &, penguen ?, keklik '°, balkgil kusu ',
deve kusu '? ve ibibik kusunda '* dilin mukozasinin lamina
epiteliyalis'inin en distan ¢ok katli yassi keratinize bir
epitel ile doseli oldugu bildirilmistir. Literatlrlerde dilin
mukozasi incelenmis ve epitelin keratinizasyon derecesi
ile yeri hakkinda farkli gorusler belirtilmistir ®#'7. Tavukta
dilin ventro-lateralindeki epitelin diger bolgelerdeki epi-
tele gore daha kalin oldugu bildirilmistir '7. Baumel ve
ark.® kimes hayvanlarinda dilin ventralinde daha gui¢lu
olarak sekillenen bu keratinizasyonu cuticula cornifacata
linguae olarak tanimlamistir. Nickel ve ark.? ise dildeki
keratinizasyonun dilin dorsal'inde daha yogun oldugunu
belirtmistir. Leylekte ise diger kanatlilardan farkli olarak
bu keratinizasyonun, apex linguae'nin tamaminda (dorsal-
lateral-ventral) ve radix linguae'nin ise yalnizca dorsalinde
oldugu gozlendi.

Bir cok kanatli tirtinde, dilin dorsal'inin rostral kisimda
median bir oluktan ve dil koki kaidesinde makroskobik

transversal papilla sirasindan sézedilmektedir #¢'8, Yapilan
calismada leylek dilinin dorsal'den diiz bir ylizey seklinde
gorilmesi ve herhangi bir olusumu icermemesi keklikte
bildirilenle uyumludur . Diger yandan yapilan histolojik
incelemelerde ise apex linguae ve corpus linguae'nin dorsal
bolgesinde herhangi bir papillaya rastlaniimazken, radix
linguae'de yonleri apikale dogru uzanan filiform tarzda
papillarin belirlenmesi, evcil kanathlarda  ve balikgil ku-
su’'nda "' bildirilen ile uyumludur. Bu bulgular isiginda dilde
sadece mikroskobik papilla'nin varligina rastlanilmasi, bize
leyleklerin gidayi aldiktan sonra sindiremedigi kismini kus-
ma yoluyla disar atarken bir engel olusturmamasi nede-
niyle makroskobik papillalarin korelmis olabilecegini di-
sundird.

Yapilan calismada dilde ¢ok katl yassi keratinize epitelin
hemenaltindaicersinde sinir pleksuslari, kollagenipliklerve
damarlarin bulundugu kompakt bir bag dokunun (lamina
propriya) varhg literatiirde bildirilen ile uyumluydu '3,
Ancak penguen °, keklik '°, balik¢il kusu '", deve kusu '
ve ibibik kusunda ™ lamina propriya'nin altinda yer alan
submukoza katmaninda bildirilen dil bezlerine (glandula
lingualis) leylekte rastaniimadi.

Evcil kanathlarda submukoza'nin altinda apex linguae'-
den radix linguae'ye dogru uzanan bir hiyalin kikirdagin
varligindan ve bu kikirdak yapinin dilin radix'ine dogru
gittikce kemiklestiginden bahsedilmektedir . Yapilan calis-
mada ise bu bolgenin tamamen hiyalin kikirdaktan meyda-
na gelmesi ve submukoza’nin altinda kikirdagin arka kis-
minda bulunan kas tellerinin varligi literatiire benzerdi 7.
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Sonug olarak, leylek dilinde en kalin epitel katmaninin
ve en fazla keratinizasyonun dilin apex linguae ve radix
linguae’nin dorsalinde olmasi, makroskobik bakida herhan-
gi bir papillaya rastlanilmazken mikroskobik bakida radix
linguae'de filiform tarzdaki papillalarin varligi ve submukoza
katmaninda gl. lingualis’lere rastanilmamasi bu ¢alismanin
en belirgin bulgulariydi. Yapilan calismayla bugtine kadar
hi¢ incelenmemis olan leylek dili morfolojik olarak ayrintili
bir sekilde incelenmis ve diger tiirlerle benzer ve farkli
yonleri ortaya konularak literatuire katki saglanmistir.
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