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Ozet

Bu arastirma, sicak stresinde erken yumurtlama dénemindeki yumurtaci tavuk rasyonlarina gereksinim diizeyine ek olarak E vitamini ve/
veya lizin katkisinin performans ve bazi yumurta kalite 6zellikleri Gizerine etkisini belirlemek amaciyla yapildi. Arastirmada toplam 160 adet 20
haftalik yasta yumurta tipi tavuk (Nick Chick) kullanildi. Deneme her birinde 40 adet tavuk bulunan doért grup ile ydratildi. Her bir deneme
grubu icin 10 alt grup olusturuldu. Misir-soya kiispesine dayali hazirlanan kontrol grubu rasyonuna 250 mg/kg E vitamini, %0.15 lizin ve 250
mg/kg E vitamini + %0.15 lizin ilave edilerek deneme grubu rasyonlari olusturuldu. Deneme, tavuklarin 20-27 haftalik yasta oldugu sicak stresi
(SS) dénemi ve 28-36 haftalik yasta oldugu optimal cevre sicakhdi (OCS) donemi olmak lizere toplam 17 hafta stirdlrildi. Rasyona E vitamini
katkisi SS dénemi ve SS ile OCS donemleri ortalamasi gézéniine alindiginda yumurta kabuk kalinhgini her iki dénemde (P<0.001) ve kabuk
adirhgini SS igin; (P<0.001), iki donem ortalamasi icin; kontrol grubundan rakamsal, diger deneme gruplarindan ise istatistik olarak Gnemli
(P<0.01) diizeyde artirdi. SS ve OCS dénemlerinde rasyona lizin katkisi yumurta verimini yiikseltti (P<0.05). Bu etki vitamin E + lizin katkisi yapilan
rasyonla beslenen tavuklarda ise gézlenmedi. Sonug olarak; cevreye bagh sicak stresi donemi ve stres sonrasi donemde erken yumurtlama
doénemindeki yumurtaci tavuk rasyonlarina gereksinim diizeylerine ek olarak E vitamini katkisi yapilmasinin yumurta kabuk kalitesini
iyilestirdigi, E vitamini ve/veya lizin katkisinin incelenen performans parametreleri Gizerine dnemli bir etkisinin olmadigi sonucuna varildi.

Anahtar sézciikler: Sicak stresi, Yumurtaci tavuk, E vitamini, Lizin, Performans, Yumurta kabuk 6zellikleri

Effects of Dietary Vitamin E and Lysine Supplementation on
Performance and Egg Shell Quality Parameters of Heat Stressed
Laying Hens in Early Laying Period

Summary

This experiment was conducted to determine the effects of vitamin E and/or lysine supplementation over their requirement levels in layer
ration on performance and some egg quality characteristics of hens raised under heat stress conditions at early laying period. A total of 160
20-week-old layers (Nick Chick) were used in the study. There were four treatment groups each containing 40 layers in the experiment. Each
treatment group was consisted of 10 replicates. Treatment groups were formed by inclusion of 250 mg/kg vitamin E, 0.15% lysine, and 250
mg/kg vitamin E plus 0.15% lysine into corn-soybean meal based control diet. The duration of the experiment was 17 weeks and it consisted
of a heat stress from 20 to 27" week of age and optimal environmental temperature from 28 to 36th week of age periods. Dietary vitamin
E supplementation increased egg shell thickness (P<0.001) for both periods and egg shell weight (P<0.01) in heat stress period only and a
numerical increase compared to control group and showed significance (P<0.01) as compared to rest of the dietary treatments throughout
the experiment. Dietary lysine supplementation increased egg production in both heat stress and optimal environmental temperature periods
(P<0.05).This positive effect on egg production was not seen in group with dietary vitamin E plus lysine supplementation. In conclusion, vitamin E
supplementation above the requirement levels in layer rations improved egg shell quality whereas neither vitamin E nor lysine supplementation
had any positive impact on the parameters investigated in layers at early laying period raised during and post-heat stress periods.
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GiRiS

Kanatli yetistiriciliginde verimi etkileyen 6nemli et-
menlerden biri cevre sicakh@idir. Sicak stresinin tavuklarda
yumurta verimi ve kalitesi tizerine olumsuz etkileri bulun-
maktadir . Sicak stresine maruz kalan yumurta tavuk-
larinda yem tiiketimi?, yumurta sayisi ve agirligi ' ve yumur-
ta kabuk kalinhgi® azalmaktadir. Bununla birlikte sicak cevre
sartlarindaki yasama pay! enerji gereksinim diizeyi ideal
cevre sicakhgindakinden oldukga diisiiktiir. Buna paralel
olarak sicak yaz aylarinda enerji alimi kis aylarindakine
gore %10-15 daha az olabilir. Yem tiiketimindeki azalmaya
paralel olarak protein, esansiyel amino asit, mineral ve
vitaminlerin aliminda da azalma olur °.

Yahav ve ark.t, 8-10 ve 16-18 aylik yastaki yumurta
tavuklarinin 25°C ve 35°C sicaklik ve %40-70 dlzeyinde
bagil nem iceren ortamda yetistirilmesinin verim para-
metreleri (izerine etkisini incelemistir. Calismada, farkl yas-
taki yumurta tavuklarinda yiiksek sicakligin ve farkl bagil
nem oranlarinin yumurta veriminde degisiklige neden
olmadigi, bununla birlikte yumurta agirhidi, kabuk agirhigi
ve kalinhginda dususe, kirnk yumurta sayisinda artisa yol
actigi belirlenmistir. Yumurta tavuklari icin sicak stresi cevre
sicakhigi 25°C iken baslar ve 30°C (izerinde hizli bir bicimde
gelisir. Tavuklar icin optimum cevre sicakhgi 20°C'dir .

Sicaklik stresinin verim ve saglik agisindan yarattigi olum-
suzluklarin azaltilmasinda beslenmeye yonelik olarak alina-
cak dnlemler olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle sicaklik stresi
stresince performansin iyilestirilmesi yoniinde yumurtaci
tavuklarin rasyonlarinda bazi 6zel degisiklikler yapilabilir 8.

Yiksek cevre sicakligi ile iliskili olarak stresin artmasi E
vitamini gereksinimini de arttirir° ve sicak stresinin olum-
suz etkilerine karsi rasyona ek E vitamini katkisi yapilabilir '°.
E vitamini serbest radikalleri etkisiz duruma getirerek fiz-
yolojik bir antioksidan gorevi Ustlenir. Bollengier-Lee ve
ark.”, sicak stresinin yumurta sarisinin yapiminda kullani-

lan vitellogenin sentezine zarar verdigini, rasyona E vita-
mini ilavesi ile bu maddenin saliniminin etkin duruma
geldigini bildirmislerdir. Bu baglamda, E vitamini gerek
sicak stresinde sentez diizeyinin azalmasi gerekse stres
onleyici etkileri dikkate alinarak yumurta tavugu rasyon-
larina katilmaktadir.

Yumurta tavuklarinin protein gereksinimleri sicak stre-
sinde daha fazla artmaktadir. Uygulamada yapilmasi gere-
ken 6nemli nokta bu hayvanlarin uygun sicaklikta (20°C)
tiketmeleri gereken amino asit diizeyinin saglamasidir °.

Galismada, sicak stresinde yumurtlama déneminin ba-
sindaki tavuk rasyonlarina ek olarak E vitamini ve lizin ka-
tilmasinin canli agirlik, yumurta verimi, yumurta agirhg,
yem tlketimi, yemden yararlanma orani ile kabuk kalin-
hgr ve agirhg tzerine olan etkilerinin incelenmesi amacg-
lanmistir.

MATERYAL ve METOT

Deney Diizeni

Arastirmada toplam 160 adet 20 haftalik yumurta tipi
Nick Chick beyaz yumurtaci tavuk kullanildi. Tavuklar her
birinde 4 adet olacak sekilde 40 kafese rasgele dagitildi.
Deneme her birinde 40 adet tavuk bulunan 4 grup ile
yuratildu. Her bir deneme grubu icin 10 alt grup olus-
turuldu. Tavuklar 42x50cm boyutlarindaki Kaliforniya tipi
kafes sisteminde 525cm?/tavuk yerlesim sikhginda barin-
dirildi. Ginisigrile birlikte toplam 16 saat aydinlatma uy-
gulandi. Deneme 20-36 haftalik yastaki tavuklarla, Haziran
- Eyliil aylarinda, 17 hafta strdiraldd.

Rasyonlar

Yem ve su ad libitum olarak saglandi. Her kafesteki
tavuklar grup yemlemesine tabi tutuldu. Arastirma sire-
since tavuklarin beslenme gereksinimlerini karsilayacak

Tablo 1. Arastirma rasyonunun bilesimi
Table 1. Composition of experimental diet

Yem Hammaddeleri, % Kimyasal Bilesim (Hesapla Bulunan)

Misir 60 Metabolize olabilir enerji, kcal/kg 2680
Soya kiispesi 20 Ham protein, % 16.88
Aycicegi tohumu kispesi 9 Metiyonin, % 0.398
Kireg tasi 8.6 Lizin, % 0.798
Dikalsiyum fosfat 1.8 Kalsiyum, % 3.64
Tuz 0.25 Yararlanilabilir fosfor, % 0.439
Vitamin + Mineral karmasi* 0.25 Linoleik asit, % 1.312
DL-metiyonin 0.1

100 mg, Selenyum 150 mg, Antioksidan 10.000 mg

* Kavimix VM 23 +15/5: Her 2.5 kg'lik karisimda; Vitamin A 12.000.000 IU, Vitamin Ds 2.400.000 IU, Vitamin E 30.000 mg, Vitamin
K5 2.500 mg, Vitamin B; 3.000 mg, Vitamin B, 7.000 mg, Vitamin Bs 4.000 mg, Vitamin B;; 15 mg, Nikotinamide 40.000 mg, Kalsiyum
D-Pantotenat 8.000 mg, Folik asit 1.000 mg, D-Biyotin 45 mg, Vitamin C 50.000 mg, Kolin klorid 125.000 mg, Canthaxanthin 1.500
mg, Apo-Karotenoik asit ester 500 mg, Mangan 80.000 mg, Demir 40.000 mg, Ginko 60.000 mg, Bakir 5,000 mg, lyot 400 mg, Kobalt




sekilde hazirlanan misir ve soya kiispesi temeline dayal
temel rasyon kullanildi. Tablo 1'de verilen temel rasyon
kontrol grubunu, temel rasyonda misirdan azaltilip ek
olarak 250 mg/kg E vitamini (tocopherylacetate, 51.1/100
g) katilan grup E vitamini grubunu, %0.15 lizin katilan
grup lizin grubunu ve 250 mg/kg E vitamini + %0.15 lizin
katilan grup da E vitamini + lizin grubunu olusturdu. Aras-
tirma siiresince tavuklara 2.5 g/hafta/tavuk olacak sekilde
grit verildi.

Olciimler

Denemenin basinda (20. hafta), ortasinda (29. hafta) ve
sonunda (37. hafta) tavuklar tek tek tartilarak canh agir-
liklari belirlendi. Ortamin glindiiz en yiiksek ve gece en
disuk sicakliklari ile nem orani glinliik olarak kaydedildi.
Kafeslerdeki yumurta verimi ve 6lim kayitlari glinlik olarak
tutuldu. Yem tiiketimi, haftada bir yapilan tartimla her bir
kafes (alt grup) icin ortalama olarak belirlendi. Yemden
yararlanma degerleri bir diizine veya gram yumurta icin
tiketilen yem miktari olarak hesaplandi. Yumurta verimi,
yem tuketimi ve yemden yararlanmaya iliskin degerler he-
saplanirken o6len tavuk sayisi g6z 6niinde bulunduruldu.
Galismada yumurta agirhgi, kabuk agirhgi (Scaltec, +0.019)
ve kabuk kalinhdr (Mitutoya, Dial Thickness Gage No:
7360£0.01 mm) iki haftada bir her deneme grubundan
elde edilen toplam 40 yumurtanin (her alt gruptan dort
adet) oda sicakhginda yirmi dort saat bekletilmesinden
sonra saptandi.

istatistik Analizler

Arastirmaya ait bulgularin degerlendirilmesinde SAS '?
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istatistik paket programi kullanildi. Gruplara ait degerlerin
istatistik hesaplamalari ve gruplarin ortalama degerleri
arasindaki farkhliklari belirlemek icin varyans analiz metodu
ve gruplar arasindaki farkin 5nemlilik kontroli icin Duncan
testi uygulandi. Arastirmada kullanilan deneme deseni
g0z online alinarak, tesadif bloklarinin etkilerinin 6nemli
oldugu durumlarda, bloklardan kaynaklanacak hatanin
arastirma sonugclarina olan etkisini ortadan kaldirmak ama-
ayla, tesadiif bloklari istatistik modele dahil edildi ™.

BULGULAR

Kaydedilen sicaklik verilerine gore 22. haftanin basi
ile 27. haftanin sonu arasindaki stre¢ (>32°C) sicak stresi
donemi (SS), 28. haftanin basi (29°C) ile 36. hafta sonu (18°C)
arasindaki slreg ise optimal cevre sicakligi dénemi (OCS)
olarak degerlendirilmistir. Bu baglamda 20-28. haftalar
arasindaki sicaklk ortalamasi 31.8°C bulunurken, bu deger
28-36. haftalar arasinda 25.4°C olarak kaydedilmistir. Boy-
lelikle hayvanlarin arastirmanin son yarisinda Nick Chick
yetistirme klavuzuna gore termondtral kusak (21-27°C)
icerisinde olduklari belirlenmistir. Arastirmada haftalara
gore kaydedilen en yuiksek, en dusuk sicakliklar ile nem
oranlari (%) Tablo 2'de verilmistir. Arastirmanin amacina uy-
gun olarak istatistik analizi yapilan parametreler agisindan
bu iki donem hem birbirlerinden bagimsiz olarak, hem de
bir arada degerlendirilmistir.

Deneme gruplarina verilen arastirma rasyonunun bile-
simi Tablo 1'de, deneme gruplarinda haftalara ve dénem-
lere gore ortalama canli agirlik verileri Tablo 3'te, yumurta
verimi, yumurta agirhidi ve yem tiiketimi, bir dlizine yumur-

Tablo 2. Denemede haftalara gére kaydedilen ortalama sicaklik (°C) ve nem oranlari (%)

Table 2. Avarage temperature (°C) and moisture (%) recorded in the flock during the experiment

Tavuklarin Yasi, Hafta Ortalama Sicakhik Sapma Degeri (+°C) Ortalama Nem
20 314 14 433
21 32.05 1.35 45.0
22 31.75 0.85 44.6
23 328 1.1 49.4
24 31.8 0.8 48.9
25 31.25 1.15 45.1
26 32 1.6 51.1
27 31.25 1.25 524
28 27.75 1.65 49.1
29 27.8 1.8 52.6
30 25.85 1.35 45.0
31 26.3 1 54.5
32 26.5 1.5 54.3
33 25.1 2.8 504
34 24.7 1.6 60.7
35 23.65 1.65 544
36 21.25 1.35 65.5
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Tablo 3. Deneme siiresince gruplarda ortalama canl agirlik degerleri, g

Table 3. Avarage body weights (g) of the layers in treatment groups during the experimental period

Deneme Gruplari Donem

Vit E (mg/kg) Lizin (%) 20. hafta 29. hafta 36. hafta
0 0 1304.1 1384.5 1579.8
250 0 1308.7 1372.6 1532.4
0 0.15 1301.4 1369.8 1543.6
250 0.15 1291.8 1371.0 1538.0
SEM 21.17 16.23 20.20

P oD oD oD
SﬂEM:!-IavuzIanmt; standart hata

OD: Onemli degil, n = 40

Tablo 4. Deneme gruplarina ait verim ve kabuk 6zellikleri
Table 4. Performance and egg shell quality parameter results of experimental groups

Vitamin E | Lizin | Yumurta Verimi | Yumurta Agirhigi Yem“T e Yvo' P Yumurtf\ Kabuk Yumuzta o Yun!urta! Kabuk
(mg/kg) (%) (%) (n = 40) (g) (n = 40) (g/giin/tavuk) | (g yem/1diizine | Kalinhgi(mm) | Kabuk Agirhgi | Agirhgi (g)?
(n=40) yumurta), (n = 40) (n=40) (9), (n=40) (n =40)

20-27. Haftalar arasi

0 0 69.3° 49.26 78.0 1251 0.331° 4.41° 4.40°

250 0 71.4%® 49.32 78.1 1268 0.344° 4.60* 4.58*

0 0.15 74.6° 49.18 78.6 1160 0.330° 4.39° 4.38°

250 0.15 71.1° 48.46 771 1199 0.332° 4.39° 4.42°

SEM 1.25 0.30 0.88 43.26 0.002 0.032 0.028

P * oD oD oD *x% *x% P
28-36. Haftalar arasi

0 0 94.3° 57.33 108.4 1380 0.356% 5.28° 5.24

250 0 92.6° 56.66 108.0 13952 0.358° 5.25% 5.26

0 0.15 96.6° 56.38 108.0 1344P 0.355% 5.20° 5.22

250 0.15 9BNIES 56.60 107.3 1389° 0.353° 5.18° 5.19

SEM 0.52 0.25 0.85 14.32 0.001 0.027 0.021

P e 0.051 6D * i i oD
20-36. Haftalar arasi

0 0 82.5° 54.68 93.5 1325.7 0.348° 4.99° 4.95°

250 0 82.6° 54.13 93.5 1342.3 0.353° 5.02° 5.02°

0 0.15 86.3° 53.86 94.2 1270.0 0.347° 4.91° 4.93°

250 0.15 82.8° 53.80 92.5 1309.5 0.346° 4.91° 4.93°

SEM 0.73 0.25 1.32 20.65 0.001 0.026 0.017

P *EE 0.055 oD 0.078 *EE ** FEE

': YYO: Yemden yararlanma orani

2: Ortalama yumurta agirligina gore d(]{eltilmi; ortalama yumurta kabuk agirligi (g), yumurta agirligi kovaryans olarak kullaniimistir

SEM: Havuzlanmis standart hata, OD: Onemli degil, * P<0.05, **P<0.01, ** P<0.001

ta icin hesaplanan yemden yararlanma oranlari, yumurta
kabuk kalinhgi, kabuk agirhgr ve yumurta agirhgina gore
dizeltilmis kabuk agirhgi degerleri sirasiyla Tablo 4'te veril-
mistir.

TARTISMA ve SONUC

Deneme baslangicinda (20. hafta) kontrol grubu ile
deneme gruplarindaki tavuklarin ortalama canh agirlik de-

gerleri benzer bulunmustur (Tablo 3). Ne SS, ne de OCS
déneminde yumurtaci tavuk rasyonuna E vitamini, lizin
veya E vitami + lizin katkisi canli agirlik agisindan bir fark-
lihga yol agmamistir.

Sicak stresi altinda olan yumurtlama dénemi baslan-
gicindaki tavuklarin rasyonlarina E vitamini ve E vitamini
+ lizin katkisi yumurta verimini etkilemezken, yalniz lizin
katkist yumurta verimini artirmistir (P<0.05, Tablo 4). Tum
deneme dénemi (20-36. hafta) icindeki yumurta verimi



bakimindan elde edilen sonuglar SS donemi ile benzer
bulunurken lizin katkisi ise yumurta verimini artirmistir
(P<0.001). Lizin katkisi yapilan grupta yumurta verimi agi-
sindan elde edilen olumlu etkinin SS, OCS veya tiim dene-
me dénemleri stresince E vitamini + lizin grubunda goruil-
meme nedeni tam olarak bilinmemektedir. Yapilan aras-
tirmanin bulgular yumurta tavugu rasyonlarina lizin katil-
masinin yem tiiketimi' ve yumurta verimi '* Gzerine etki-
lerinin incelendigi 6nceki calisma bulgularina benzerlik
goOstermektedir. Prochaska ve ark.” yaptiklari ¢alismada
23-38 haftalik yasta Hy-Line W-36 irki yumurta tavuklarini
dort farkh diizeyde (638, 828, 1062, 1165 mg/tavuk/giin)
lizin iceren rasyonlar ile beslemisler ve yumurta verimin-
deki artisin lizin diizeyinin 828 ve 1062 mg/tavuk oldugu
rasyonlar ile saglandigini bildirmislerdir. Ayni calismada,
rasyona lizin ilavesinin albumin ve yumurta agirliklari
Uzerine de olumlu etkisi oldugu belirtilmektedir. Bununla
birlikte, yumurta tavugu rasyonlarina lizin katkisinin verim
ozellikleri Gzerine etkilerinin arastirildigi bir baska calis-
mada '* artan lizin diizeyine bagli olarak yem tiiketimi baki-
mindan gruplar arasinda énemli bir farkhlk gorilmezken
canh agirhk ve yumurta agirhginda artislar bildirilmistir.
Yapilan ¢alismadan elde edilen bulgular ile dnceki literatir
bildirisleri arasindaki farkliliklar deneme rasyonlarinin kim-
yasal bilesimlerine, calismanin sicak stresi altinda yapil-
masina, yumurtaci tavuk irkinin ve yas doneminin farkli
olusuna baglanabilir. Bununla birlikte, calismada kullanilan
hayvanlarin geng olmasi ve bu baglamda rasyondaki esan-
siyel amino asit duzeylerine olan duyarhliklari dusindil-
digiinde, %0.15 diizeyindeki lizin katkisinin beklenen etki-
sinin E vitami + lizin katkisi yapilan grupta belirleneme-
mesinin nedeni agiklanamamaktadir.

SS dénemi siiresince rasyona 250 mg/kg E vitamini
ve/veya %0.15 lizin katkisi yumurta agirhgi, yem tiiketimi
ve yemden yararlanma oranini (Tablo 4) etkilememistir.
OCS ve tim deneme (22-36. hafta) donemleri siiresince
de deneme gruplarindaki yumurta agirhgi, yem tiiketimi
ve yemden yararlanma orani degerlerinin kontrol grubu
ile benzer oldugu saptanmistir. Bununla birlikte dnceki
yapilan bazi calismalarda '*'® yumurta tavugu rasyonlarina
E vitamini katkisinin performans Uzerine olumlu etkileri
bulundugu bildirilmistir. Whitehead ve ark.'® yaptiklari
bir calismada yumurta tavuklar sicakhgi kontrol edilen
ortamda 32°C de barindiriimislar ve 315 1U/kg diizeyindeki
E vitamini katkisinin yumurta verimini artirip, yemden
yararlanma oranini gelistirdigini bildirmislerdir. Bu calis-
mada ayni zamanda NRC ' tarafindan bildirilen 5 [U/kg
E vitamini diizeyinin sicak stresi altindaki yumurta tavuk-
larinin beslenmesinde yetersiz olacagi bildirilmektedir.
Keten tohumu iceren yumurta tavugu rasyonlarina iki
farkli diizeyde E vitamini (27 ve 50 IU/kg) ilavesi ile
yapilan bir baska calismada ' ylksek diizeydeki vitamin
ilavesinin yumurta verimi izerine olumlu etkisi bulundugu
bildirilmektedir. Sicak stresi altindaki yumurta tavuklarinda
yumurta sarisinin olusumunda protein 6nci maddesi
olan vitellogeninin karacigerdeki sentezi ve kana salinimi
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aksamakta ve bu durum plazmada vitellogenin duizeyinin
ve plazma/karaciger protein oraninin dismesine neden
olmaktadir ''. Bu baglamda rasyonlara ilave edilen E vita-
mini vitellogenin sentezini tesvik ederek yumurta verimi
ve kalitesi Gizerinde olumlu etki yapmaktadir. Buna karsilik,
yapilan ¢alisma sonugclari degerlendirildiginde E vitamini-
nin yumurta verimi tizerine s6zu edilen olumlu etkisinin
g6zlenmedigi sdylenebilir. Yapilan arastirmalar arasindaki
verim diizeyine iligkin farkliliklar olusturulan sicak stresi pe-
riyodunun uzunlugu, verilen deneme rasyonlarinin icerigi
ve ilave edilen E vitamini diizeylerindeki farkhliklara bag-
lanabilir.

Arastirmada SS ve tiim deneme (20-36 hafta) donemin-
de rasyona E vitamini katilmasi kabuk kalinhgi ve yumurta
agirhgina gore duizeltilmis kabuk agirhgini arttirmistir
(P<0.001, Tablo 4). Yumurta tavugu rasyonlarina 200 mg/
kg E vitamini ilavesinin 33+£2°C sicaklik ve %45+11 nem
diizeyinde etkilerinin irdelendigi benzer bir calismada
yumurta kabuk kalinliginin E vitamini katilan grupta kont-
rol grubuna gore daha yuksek oldugu saptanmistir. Bu-
nunla birlikte, yapilan bu ¢alismada yumurta kabuk kalin-
ginin E vitamini katkisi yapilan grupta kontrol grubuna
gore yuksek, E vitamini + lizin katkisi yapilan grupta ise
kontrol grubu ile benzer bulunmasi seklindeki uyumsuz-
luk, gruplardaki yumurta verimi ve agirhgi géz oniinde
bulunduruldugunda da agiklanamamistir. OCS done-
minde ise deneme gruplarindaki yumurta kabuk kalinligi
ve yumurta verimine gore diizeltilmis kabuk agirligi kont-
rol grubu ile benzer bulunmustur. Ayrica OCS done-
minde, Vit E katilan grupta diger gruplara gore artan
(P<0.05) kabuk kalinhginin yumurta agirhgr Gzerine bek-
lenen etkisi 6Gnemli bulunmamistir. Bu sonug, yumurta
agirigina etki eden birden fazla etken (yumurta i¢ ozel-
liklerindeki farkhliklar, hayvanlarin genetik yapisi gibi)
olmasina baglanabilir.

Bu arastirmada; akut, sabit ve yliksek derecede olmayan
cevresel sicak stresi altindaki yumurtaci tavuklarin rasyo-
nuna E vitamini veya E vitamini + lizin katkisindan beklenen
olumlu etkinin goriilememe nedeni; sicak stresine adap-
tasyon saglanabilmesi?'? strese dayaniklilikta irk ve geno-
tipin etkili olmasi #? seklinde aciklanabilir. Lizin katkisi yapi-
lan grupta yumurta verimi agisindan elde edilen olumlu
etkinin SS, OCS veya tim deneme dénemleri stresince E
vitamini + lizin grubunda goérilememe nedeni, gruplardaki
tavuklarin yumurta verimi acisindan homojen dagilim gos-
termemesine baglanabilir.

Bu calismadan elde edilen veriler i1siginda, sabit olma-
yan yuksek cevre sicakligina bagh stres altinda bulunan
yumurtaci tavuk rasyonlarina gereksinim dizeyinin Uze-
rinde ek olarak; E vitamini katkisinin yumurta verimi, yu-
murta agirligi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani
Uzerinde olumlu bir etkisi olmadigi, bununla birlikte yu-
murta kabuk kalinligi ve agirhgini arttirdidy, lizin katkisinin
yumurta verimini arttirdid, incelenen diger parametrele-
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rin ise kontrol grubu ile benzer oldugu, E vitamini + lizin
katkisinin ise incelenen tim parametreler agisindan bir
degisiklik olusturmadig belirlenmistir.
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