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Ozet

Bu arastirma Tirkiye'de Siyah Alaca sigirlar icin cesitli seleksiyon indekslerini 6nermek amaciyla yapilmistir. Arastirmanin
materyalini 100 boganin 150 isletmede yetistirilen 3.000 kizina ait verim, somatik hiicre sayisi ve dis goriiniis 6zelliklerine ait degerler
olusturmustur. Varyans unsurlari ve damizlik degerlerin tahmin edilmesinde MTDFREML isimli program kullaniimistir. Sonug olarak

Turkiye icin bes farkli indeks tartigiimistir.

Anahtar sozciikler: Siyah Alaca, Seleksiyon indeksi, Damizlik deger, Boga se¢imi

Suggestions for Turkey about for Using Selection Indices for
Holstein Cattle in Various Countries

Summary

This research was conducted in order to suggestion of some selection indices for Holstein cattle in Turkey. The material of the
research were composed of yield, SCS and type traits belong to 3.000 daughters raised of 100 sires in 150 herds. The MTDFREML
package program was used for estimation of variance components and breeding values. As a result, five indices were discussed

for Turkey.

Keywords: Holstein, Selection index, Breeding value, Sire selection

GiRIS

Modern sit sigir 1slahinda birden ¢ok 6zellik tGzerinde
durulmaktadir. Bu 6zelliklerin bazilarinin élgtiilmesinde ve
degerlendirilmesinde farkli yontemler kullaniimaktadir. Dig
gorinis ozellikleri ve damizlikta kalma stiresi bu 6zelliklere
ornek olarak verilebilir. Bircok Ulke sit sigirlarinin islahin-
da ICAR ve INTERBULL kriterlerini dikkate almaktadir 2.
Zaten bu yontemlerin amaci Uye Ulkelerde ulusal genetik
degerlendirmelerde bir 6rnekligi saglamaktir. Bu llkelerde
tutulan kayitlar cesitli yontemlerle degerlendirilerek para-
metre ve damizlik deger tahminleri yapilmaktadir. Daha
sonra seleksiyonda kullanilmak lizere dnce alt ve ara
indeksler, sonra da tek bir indekste toplanarak yayin-
lanmaktadir. En dnemlisi ise tim islemler sonunda elde

edilen sonugclarin dogrudan seleksiyonda kullanilmasidir.
Bununla beraber hangi ozelliklerin degerlendirilecegi ve
bunlara ne kadar 6nem verilecegi de tilkeler arasinda fark-
lihk géstermektedir. Bunun nedeni i1slah hedeflerinin farkli
olmasidir.

Sigir i1slahinda bogalarin secimiyle daha fazla genetik
ilerleme saglanacadi bilinen bir gercektir. Bu nedenle her
Ulke kendi kosullarina uygun olarak belli sayida boga aday
adayini dol kontroliine (progeny test) almaktadir. Teste
alinan aday adaylari arasindan uygun goriilen adaylar test
sonuclarina bakilarak siralanmakta ve yeteri kadar boga
damizlik olarak secilmektedir.

& lletisim (Correspondence)
+90 224 6768780
>4 sduru@uludag.edu.tr


http://vetdergi.kafkas.edu.tr/

44
Cesitli Ulkelerde Siyah Alaca ...

Sut sigin 1slahinda bazi tilkelerde degerlendirilen 6zel-
likler ve bu 6zelliklerin toplam indeks icindeki paylari gesitli
arastirmalarda verilmistir 3>. 2003 icin derlenen bilgiler
Tablo 1'de 6zetlenmistir . Bu ozellikler ve agirliklarinin
1slah hedefindeki degismelere paralel olarak strekli degis-
tigi, bununla birlikte seleksiyon indekslerinin bize ulke-
lerin 1slah stratejilerini anlamada kolaylik sagladigi unu-
tulmamalidir. Tablo 1'de verilen her ulkenin seleksiyon
indeksindeki 6zellikler; verim (production), dayanikhlik
(durability) ve saglik ve Gireme (health and reproduction)
olmak Uzere ¢ grupta toplanmistir. Bu tg grup ozellik icin
ortalamalar sirasiyla; %59.5, %28 ve %12.5'tur.

ABD ve ingiltere'de iki farkli indeks kullaniimaktadir.
ABD’de 2007 yilinda indekse giren 6zellikler ve agirliklan
degismis ve Tablo 1'in altina eklenmistir. Bununla birlikte
kimi Ulkelerde kullanilan indekslerle ilgili ayrintil bilgiler
bazi arastiricilar tarafindan da bildirilmektedir ¢'". Her (lke
icin kullanilan indekslerdeki katsayilarin mutlak deger-
lerinin toplami 100 olacak sekilde standardize edilmesinin,
bu indeksleri dogrudan karsilastirabilir bir yapiya kavus-
turdugu gortlmektedir 3°.

Tablo 1'den birgok lilkede artik siit miktarindan ¢ok kali-
tenin 6n plana ¢iktigr acik¢a gortilmektedir. Bunun sonucu
olarak israil ve irlanda da son yillarda siit verimi icin genetik
yonelim azalma egilimi g0Osterirken, protein verimi icin
artma egilimini sirdirmektedir >3, Tum bu indeksler
icinde en dengeli indeksin Danimarka’da kullanildigi
ve S-Indeks’te; verim %34, dayaniklilik %29 ve saglk ve
Uremenin %37 6neme sahip oldugu goérilmektedir.

Tirkiye'de ise sigir 1slahini, 1998'de kurulan Turkiye
Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi Tarim ve Kdyisleri
Bakanligi'nin destegiyle yuritmektedir. “Ulusal Sigir Islahi
Programi” olarak adlandirilan programin hedefleri ara-
sinda; sut verimi, yad ve protein oranlarinin yani sira dis
goriinis 6zellikleri ve uzun dmdarlilik tGzerinde durulmasi
planlanmistir. Programi degerlendirmek Uizere bir Proje
izleme Komitesi olusturulmustur. Ancak Siyah Alacalar icin
uygulanmaya baslanan dol kontrolli projesinde aday bo-
galarin kizlarinin sit verimlerinin yani sira sadece sinif-
landirilmalari 6ngoriilmis ve bu ozelliklerin agirliklar
sirastyla %70 ve %30 olarak belirlenmistir .

Uygulanan Ulusal Sigir Islahi Programi'ni ICAR tarafin-
dan 6ngorilen kurallarla karsilastirmak amaciyla yapilan
bir calismada, Turkiye'nin bu konuda buyuk ilerleme kay-
dettigi ancak, 1slah programinda, beklendigi lizere bazi
eksiklik ve hatalarin oldugu saptanmistir '>. Programda
kabul edilen 6zelliklerden simdilik sadece sit verimi ile
ilgili bilgiler toplanabilmekte, aday bogalarin kizlari sinif-
landirilamamaktadir. Yine Komite tarafindan bildirildigine
gore adaylarin kizlarinin sitlerinde yag ve protein oran-
larinin belirlenmesine yonelik calismalarin stirdigi de
anlasiimaktadir 6. Bu arada Dol Kontrolii Projesi kapsaminda
birinci donglide teste alinan bogalardan isabet derecesi
%50'nin Gzerinde olan 17'sinin pozitif damizlik degerine

”

sahip oldugu tahmin edilmis ve sonuglar “Boga Katalogu 1
adiyla yayimlanmistir V7.

Turkiye'de sut sigirt 1slahinda daha fazla 6zellik Gzerinde
durulmasinin gerekliligi cesitli arastiricilar tarafindan da
bildirilmistir #1518-20,

Bu arastirmanin amaci; Tlrkiye icin Siyah Alaca sigirla-
rin 1slahinda kullanilabilecek cesitli indeks esitliklerini
onermek ve bu konuya tartisma zemini olusturmaktir.
Bunun i¢in sit veriminin yani sira, siniflandirma 6zellik-
leri, yag ve protein oranlari, yag ve protein verimleriyle
somatik hiicre sayisi degerlendirilmistir.

MATERYAL ve METOT

Veri

Arastirmanin materyalini 100 boganin 150 isletmede
yetistirilen 3.000 kizina ait stit verimi, yag ve protein orani,
somatik hiicre sayisi ve dis goriinis 6zelliklerine ait deger-
ler olusturmustur. Gorllecegi gibi isletme basina 20 ve
boga basina da 30 kiz dismektedir. Verimleri degerlen-
dirilen ineklerin timinin analarinin farkl oldugu yani,
bltiin bogalarin farkli disilerle ciftlestigi ve analarin akraba
olmadigi varsayilmistir. Sonucta pedigri dosyasinda 6100
hayvan yer almistir. Veriler normal dagilima uygun olarak
Minitab 12.1 ile similasyonla elde edilmistir ?'. Elde edilen
somatik hiicre sayisi degerlerine 22 de agiklanan sekilde
(Iogz(SHS/1 00000)+3) logaritmik déntisim uygulanmustir.
Siniflandirma 6zelliklerine ait degerlerin elde edilmesinde
daha 6nce s6z edilen uluslararasi kriterlerin yani sira ulusal
kurallar da dikkate alinmistir 4. Veri analizinde kullanilan
modeli sade tutmak icin, bltlin ineklerin birinci laktasyon
st verimleri kullaniimis ve bunlarin laktasyonun 2. ayinda
glc¢ de olsa tek kisi tarafindan tek ziyarette siniflandirildik-
lari varsayilmistir. Boylece modelde sabit etki olarak genel
ortalamanin yaninda sadece sirQ yer almistir.

Veri Analizi

Varyans unsurlari ve damizlik degerleri BLUP Animal
Modelde MTDFREML ile tahmin edilmistir 2.

Tum o6zellikler icin kullanilan dogrusal model matris
gosterimiyle asagidaki gibi yazilabilir.

y=Xb+Za+e

Burada; y: gozlem degerleri vektord, X sabit (fixed) etkiler
icin desen (tasarim) matrisi (stirti), Z tesadifi (random)
etkiler icin desen matrisi (hayvanlar), b sabit etkiler vektord,
a tesadifi genetik etkiler vektorl ve e sansa bagl hata
etkileri vektorini gostermektedir.

Siniflandirma ozellikleri icin alt ve ara indeksler ile
genel indekslerin olusturulmasinda Almanya'daki ydontem
kullanilmis 222 ve Duru % tarafindan etraflica agiklanmistir.
Once tiim &zellikler icin tahmin edilen damizlik degerleri,
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ortalamasi 100 ve standart sapmasi 12 olan bir normal
dagihm elde etmek icin standartlastiriimistir. Arkasindan
alt ve ara indeksler ile Genel Siniflandirma indeksi (GSi)
olusturulmustur. Dogrusal ozellikler ile puanlama 6zellik-
lerinin toplulastiriimasinda izlenen yol Sekil 1'de 6zet-
lenmistir.

Damuzlik indekslerin Olusturulmasi

indeks yénteminin basarisinda, kullanilan agirlik kat-
sayilarinin duyarh olarak saptanmasi dnemlidir. Bu katsayi-
larin saptanmasinda ozelliklerin kalitim dereceleri, 6zel-
likler arasi genetik ve fenotipik korelasyonlar énemli rol
oynar %. Yine her bir 6zelligin bir standart sapmasinin
isletmeye sagladigi net gelir de bu katsayilarin belirlen-
mesinde 6nemlidir. Boylece birden ¢ok 6zellik kullanilarak
yapilacak seleksiyonda toplam ekonomik damizlik deger
indeksi elde edilir. Bunun icin Ozellikler arasi kovariyans-
lardan yararlanmak ve tahminlerde isabeti arttirmak
amaciyla, birlikte analizler yapilarak her bir 6zellik icin
damizlik degerleri tahmin edilir. Bu sekilde tahmin edilen
damizlik degerlerine kismi veya alt indeksler denir. Bunlar
ekonomik agirlik katsayilari ile carpilarak toplanir ve toplam
ekonomik damizlik degeri indeksi olusturulur. Bu indeks

ise ortalamasi 100 standart sapmasi 12 olan standart nor-
mal dagihma donustirilir. Béylece bir hayvanin normal
dagilimin neresinde oldugu daha rahat gordilebilir 228,

Tablo 2'de verilen indekslerden indeks 2 Tirkiye'de
uygulanan islah programinda 6ngérilen indekstir (Stt
verimi %70, siniflandirma %30). Ancak uygulanabilen
ise Indeks 1dir. Diger indekslerdeki agirliklar da ilkemiz
kosullar gozetilerek 6ngdrilmis ve bu calismada tarti-
siimis indekslerdir.

BULGULAR

Bu arastirmada bodgalar icin seleksiyon oraninin %10
oldugu dusinilmis ve 10 boga secilecedi varsayilmistir.
Tablo 3'te arastirmada kullanilan bes farkli indekse gore
100 boga icinde ilk 10’a giren bogalar ve standartlastiril-
mis Toplam Damizlik indeksleri (TDI) verilmistir.

Indeks 1'de sadece siit verimi dikkate alinmis, digerle-
riyle aradaki farki daha iyi gorebilmek icin bogalar buna
gore siralanmis ve ilk on boga verilmistir. Sira numarasi
ayni zamanda boga numarasi olarak degerlendirilmistir.

Dogrusal Ara
Ozellikler indeksler

Puanlama Genel
Ozellikleri  indeksler

%75 +| %25

SY %20

BD 0025 - =
OGG %015 b i

s 8i3a %S | +| %25

SE -%020

Lipy ABY

sekil 1. Genel Siniflandirma indeksinin (GSI) elde
edilmesi

SO: Sutcilik 6zelligi, SY: Sagr yiiksekligi, BD: Beden
derinligi, 0GG: On gégiis genisligi, SG: Sagri genisligi,
SE: Sagri egimi, ABA: Arka bacak acisi, TY: Tirnak ylk-
sekligi, D: Diz yapisi, ABD: Arka bacak durusu, OMB:
On meme baglantisi, AMY: Arka meme yiiksekligi,
MMB: Meme merkez bagi, MT: Meme tabani, OMBY:
On meme baslarinin yerlesimi, OMBU: On meme basi
uzunluklar, AMBY: Arka meme baslarinin yerlesimi,
ST: Sut tipi, BK: Beden kapasitesi, ABY: Ayak ve bacak
yapisi, M: Meme yapisi, GSi: Genel siniflandirma
indeksi

Fig 1. General Classification of Index (GCI) to obtain

DC: Dairy character, Sta: Stature, BD: Body depth,
Str: Strength, RW: Rump width, RA: Rump angle, RLS:
Rear leg side view, Ft: Foot angle, HQ: Hocks, RLR:
Rear leg rear view, FUA: Fore udder attachment, RUH:
Rear udder height, CL: Central ligament, UD: Udder
depth, FTP: Front teat placement, FTL: Front Teat
length, RTP: Rear teat placement, DT: Dairy type, BC:
Body capacity, F&L: Feet and legs, U: Udder

Tablo 2. Tiirkiye icin dnerilen indekslerin yapilari

Table 2. The structure of the proposed indices for Turkey

. Verim

Indeks Dis Goriuiniis SHS
Siit, kg Yag, % Protein, % Yag, kg Protein, kg

indeks 1 100

indeks 2 70 30

indeks 3 60 5 5 5 5 10 -10

indeks 4 40 5 10 5 10 25 -5

indeks 5 30 5 10 5 10 30 -10
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Tablo 3. Kullanilan indekslere gére ilk 10 boga, ve bunlarin Toplam Damizlik indeksleri (TDI)

Table 3. Used according to the index the first 10 bulls, and their Total Breeding Indices (TBI)

Sit verimi icin yapilan degerlendirmede bogalarin damizlik
degerleri +999.309 ile -788.462 arasinda tahmin edilmistir.
Bu degerler 153 ve 58 olarak standardize edilmistir.

Indeks 2 Tiirkiye'de uygulanan islah programinda éngé-
rtlen indekstir ve siit veriminin (%70) yani sira dis gorindisi
de (%30) icermektedir. Tablo 3'ten goriilecegi gibi ilk dort
boganin sirasi degismemistir. Buna karsin 5 numarali boga
indeks 2'de sekizinci olurken, 7 ve 10 numaral bogalar
secilememis bunlarin yerine 11 ve 15 numarali bogalar
secilmistir.

Indeks 3'te siit verimine %60, verimle ilgili diger 6zel-
liklere %5 agirhk verilmis boylece verim toplamda %80
etkili olmustur. Dis goriinls ve SHS icin sirasiyla %10 ve
-%10 agirhk 6ngorilmustir. Sadece sit veriminin kulla-
nildigi indeks 1'e gore siralamalari farkli olsa da sadece 6
numarali boganin yerine 11 numarali boga gelmistir.

Indeks 4'te siit verimine %40, yag orani ve verimine
%S5, protein orani ve verimine %10 6nem verilerek verimin
pay! toplamda %70 diizeyinde tutulmustur. Buna karsin
dis goriinisiin ve SHS'nin payi da sirasiyla %25 ve -%5
olmustur. Bu durumda indeks 1’e gére (ic fakli boga (11, 13
ve 18 numaralar) ilk on bogda arasinda yer almistir.

Benzer sekilde indeks 5'te de 11, 16 ve 18 numarali
bogalar ilk ona girmistir.

TARTISMA ve SONUC

Teste alinan bogda adaylarindan testi gecenlerin sirala-
nisi da dél kontrolii icin oldukca dnemlidir. Ozellikle ilk ti¢-
dortboganin bir sonraki aday adaylarinin elde edilmesinde
boga babasi olarak kullanilacagi da distinildiginde bu
durum daha da 6nem kazanir. Arastirmamizda ilk Ug in-
dekste ilk tic boganin ayni oldugu gériiliirken, indeks 4 ve
indeks 5'te 4 numaral boga liclincii olmustur. Burada
vurgulanmasi gereken nokta siit veriminden baska ¢zel-

indeks1 indeks2 indeks3 indeks4 indeks5
Boga TDI Boga TDI Boga TDI Boga TDI Boga TDI
1 153 1 140 1 117 1 122 1 106
2 140 2 133 2 107 3 114 3 101
3 137 3 132 3 106 4 114 4 100
4 136 4 130 4 106 1 113 1 100
5 134 8 128 5 104 2 112 2 99
6 133 9 126 11 103 5 111 8 97
7 132 6 126 8 102 8 110 5 97
8 130 11 126 9 102 9 109 18 97
9 130 5 126 7 101 18 109 9 9
10 130 15 125 10 101 13 108 16 95

liklerin de sit sigiri 1slahinda seleksiyonda kullaniimasi
halinde secilecek bogalarin da buyilk olasilikla degise-
cegidir. Buradaki indeksler icinden Turkiye icin onerile-
bilecek olani daha fazla ézelligi icerdigi icin indeks 3, 4
ve 5'tir. Ama sut verimi hala Tirkiye'de 6n planda oldugu
icin %60 agirlikla degerlendirildigi indeks 3 dnerilebilir.
Aslinda islah amacinda dol veriminin de belirtilmesi uzun
omurlilik, kolay dogum vb. 6zelliklerin veri tabanina
kaydedilmesi calismalarina hemen baslanabilmelidir. O
zaman kullanilacak seleksiyon indeksinin yapisi da genis-
leyecektir.

Gelismis ulkelerin bu giin ulastiklari diizeye sadece
daha isabetli damizlik secerek gelmedikleri kuskusuzdur.
Bir yandan genotipi iyilestirirken 6te yandan buna uygun
cevre kosullarini da saglamaya biiylik 6zen gostermislerdir.
Boga seciminde bilinen en etkili yol olan dol kontrolinin
Ulkemizde de uygulanmaya baslamasi ve ilk sonuglarin
alinmasi, 6teden beri konunun 6nemini dile getirenler
tarafindan eksikliklerine ragmen kivancla karsilanmistir.
Mevcut eksikliklerin kisa siirede giderilerek, verimin ya-
ninda kalitenin ve hayvanlarin dis goriintslerinin deger-
lendirilmesi, baslangicta belirlenen i1slah hedefine ulasmak
acisindan oldukg¢a 6nemlidir. Bu amagla bélgesel akredite
laboratuvarlarin kurulmasi dncelikli hedef olmalidir. Tim
bunlar Glkemiz kosullarina daha iyi uyum saglamis boga-
larin etkin secimine olanak saglayacaktir. Boylece 6zellikle
giderek artan dozlarda gergeklestirilen sperma dis alimi
azaltilabilecek ve gereksinimin dnemli bir kismi yurt
icinden karsilanabilecektir.

Bu calismalari sireklilik kazandirip olagan hale getir-
mek icin, ilgili taraflarin sistemi kesintiye ugratmamalari
ulusal cikarlar agisindan son derece 6nemlidir.
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