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Ozet

Calisma, Dogu Akdeniz sahillerinde yuvalayan deniz kaplumbagalarinin (Chelonia mydas ve Caretta caretta) Greme organlar ve yumurta
gelisimlerinin ultrasonografik gériintiileme tekniklerinin ve bu yapilara ait 6élcilerin ortaya konmasi amaciyla dizenlendi. Calisma materyalini 8
disi Chelonia mydas ve 3 disi Caretta caretta deniz kaplumbagasi olugturdu. Calisma subat ayinin bagi ile temmuz aymin sonu arasinda yiratuldua.
Calisma, 5.0-7.5 MHz mikrokonveks problu B mode ultrasonografi cihazi kullanilarak deniz ortaminda ve karasal ortamda yuritildi. Ureme
organlari ve yumurta gelisiminin géruntilenmesi, sag ve sol inguinal acikliktan, ultrason probunun plastrona paralel olarak yerlestiriimesinden
sonra farkll agilar denenerek yapildi. Calismada, (idrarla dolu iken) idrar kesesi, ovaryumlar, yumurta iceriyorken oviduktlar, gelisimlerinin farkl
asamalarindaki follikiller, kabuklu ve kabuksuz yumurtalarla yuvalama icin sahile ¢cikan kaplumbagalarda fertilize yumurtalar gérintilendi.
Kaydedilen géruntiilerden yumurta, yumurta albumini ve vitellus ¢aplarinin élgtimleri detayh olarak yapildi. C. mydas icin ireme mevsimi basinda
kabuklanmis yumurtalarda: yumurta ¢api, vitellus ¢api ve albumin genisligi sirayla 3.72+0.2, 2.55+0.128 ve 0.62+0.098 cm olarak belirlendi. Ayni
Olculer reme mevsimi ortasinda 3.96+0.166, 2.64+0.155 ve 0.678+0.079 cm olarak alindi. Kabuklanmamig yumurtalardaki vitellus ¢api treme
mevsimi bagi, ortasi ve sonunda sirayla 2.26, 2.1 ve 2.93+0.07 cm olarak belirlendi. Germinal disk genisligi ireme mevsimi basi, ortasi ve
sonunda 0.69, 0.77+0.1 ve 0.85+0.26 cm olarak belirlendi. Ovaryumun vertikal ¢capi ve oviduktun capi Ureme mevsimi ortasinda 5.8 ve 6.8 cm,
Ureme mevsimi sonunda ise sirayla; 5.35+0.63 ve 5.25+0.49 cm olarak belirlendi. Sonug olarak; ultrasonografi ile 5.0-7.5 MHz mikrokonveks
prob kullanilarak, deniz kaplumbagalarinda Ureme organlari ve yumurta gelisiminin, deniz ya da karasal ortamda herhangi bir sedatif ya da
anestezik madde kullanmadan ve kaplumbagada ekstra stres olusturmadan izlenebilecedi kanaatine varildi.

Anahtar sozciikler: Deniz kaplumbagasi, Chelonia mydas, Caretta caretta, Reprodliktif ultrasonografi, Follikil
gelisimi, Yumurta

Reproductive ultrasonography in Chelonia mydas and Caretta caretta
Sea Turtles which Nesting in East Mediterranean Coasts

Summary

This study was carried out to determine the ultrasonographic imagine techniques of the reproductive tracts and egg development of the
sea turtles (Chelonia mydas and Caretta caretta) which are nesting in East Mediterranean coasts of Turkey. Research material consisted of 8
female C. mydas and 3 female C. caretta sea turtles. The study was carried out from february to july. Ultrasonographic examinations were
performed in marine and coastal environment with a B mode real time ultrasonography and 5.0-7.5 MHz micro-convex probe. Probe was
placed in left and right inguinal apertures parallel to plastron in different angels for screening the reproductive organs and egg development.
Vesica urinaria, ovaries, oviducts (when filled with eggs) developing follicles in different stages and eggs with or without shell (before laying)
were screened. Detailed examinations were performed in reproductive organs, developing follicles and eggs. Diameter of the egg’s, egg’s
albumin and vitellus were measured. Fertilized eggs, in prenesting sea turtles were also screened. In C. mydas sea turtles at the beginning
of the nesting season; egg diameter, vitellus diameter and albumin width in shelled eggs measures were determined as 3.72+0.2,
2.55+0.128 and 0.62+0.098 cm respectively. The same measures in the mid-nesting season were 3.96+0.166, 2.64+0.155 and 0.678+0.079
cm respectively. Vitellus diameters in eggs without shell at the beginning of the nesting season, mid-nesting season and at the end of
nesting season were 2.26, 2.1 and 2.93+0.07 cm respectively. Germinal disc width at the beginning of the nesting season, mid-nesting
season and at the end of nesting season were 0.69, 0.77+0.1 and 0.85+0.26 cm respectively. Vertical diameters of the ovary in mid-nesting
season and at the end of the nesting season were 5.8 and 5.35+0.63 cm respectively. Diameters of the oviduct in mid-nesting season and at
the end of nesting season were 6.8 and 5.25+0.49 cm respectively. It was concluded that, ultrasonographic examinations with a 5.0-7.5 MHz
microconvex probe was an easy imaging technique in the screening of reproductive organs, follicle development and eggs in the sea turtles
without using sedative or anesthetic medications without giving any extra stress in marine and coastal environment.
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GIRiS

Deniz kaplumbagalari; Animalia aleminin, Chordata
subesinin, Reptilia sinifinin, Testudines takiminda yer
almaktadir. Cesitli denizlere yayilmis olan deniz kaplum-
bagalari, 2 familya altinda 8 tir ile temsil edilmektedir *.
Caretta caretta (Linnaeus 1758), Chelonia agassizii (Bocourt
1868), Chelonia mydas (Linnaeus 1758), Eretmochelys
imbricata (Linnaeus 1766), Lepidochelys kempii (Garman
1880), Lepidochelys olivacea (Eschscholtz 1829) ve
Natator depressus (Garman 1880), Cheloniidae familya-
sina ait turler olup, Dermochelys coriacea (Vandelli 1761),
Dermochelyidae familyasina ait bir ttrdir *.

Akdeniz sularinda C. mydas, C. caretta, D. coriacea, E.
imbricata, L. kempii olmak Uzere 5 tir deniz kaplum-
bagasi dlzenli olarak bulunmaktadir 2. Ancak bunlardan
sadece C. mydas ve C. caretta tirleri, Akdeniz kiyilarini
yuvalama amacgh kullanirken diger tiirler Akdeniz sula-
rinda beslenme amacli bulunmaktadir >*,

Disi Deniz Kaplumbagalarinda
Urogenital Anatomi

Disi deniz kaplumbagasi Greme yapilari; bir gift
ovaryum, bir ¢ift ovidukt ve asici ligamentlerden
(mezovaryum, mezosalfinks ve mezotubaryum) olusur
(Sekil 1) **.
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Fig 1. Urogenital anatomy in sea turtles (modified from
Wyneken )

Sekil 1. Deniz kaplumbagalarinda Urogenital anatomi
(Wyneken'den * degistirilerek alinmistir)

Medial ve dorsal yiizeyleri boyunca mezovaryum ara-
cilig ile peritona baglanarak kloakaya dogru posteri-
omedial uzanan ovaryumlar, akcigerlerin hemen pos-
teriorunda ve bobreklerin ventralinde yer almaktadir.
Ovaryum mevsime bagh olarak, previtellojenik, vitel-
lojenik, atretik follikiller ile corpus luteumlari igerir .

Viicut boslugunda mezotubaryum araciligi ile asili bir
sekilde durmakta olan oviduktlarin * enine kesit capi 1.5
cm’den fazla olup, L. olivacea’da 4-5 m, C. mydas’ta ise 6
m’yi gecen uzunlukta oviduktlar kaydedilmistir ®. Ovi-
dukt, fonksiyonel olarak tanimlanabilen 5 bolgeye ayrilir.

Bunlar; ostium (infindibulum), aglandular segment,
magnum, shell gland ve vagina’dir *. Yumurtlama boyun-
ca oviduktun posterioru kloakaya yumurta gegisine izin
verir. Yuvalamis kaplumbagalarda kloaka, kanalimsi bir
delik seklindedir *.

Deniz Kaplumbagalarinda Ureme Siklusu
ve Ultrasonografi

Ureme olgunluguna ulasma yasi; C. caretta igin Zug
ve ark.na’ gore 14-19 yil, Frazer’e ® gore 22 yil, Frazer ve
Ehrhart’a ® gére 12-30 yil ve Davenport’a *° gére 15-20 yil
arasindadir. C. mydas’in ise erginlige 20-50 yil arasinda
girdigi bildirilmektedir *.

Erkek bireyler, her Greme sezonunda lireme yetene-
gine sahipken, disi bireyler, 2-5 yilda bir lireme yetene-
gine sahiptir **. Disi deniz kaplumbagalari mevsimsel
Ureme gosterir ****2, Kaplumbaga ciftliklerinde yetistiri-
len disi C. mydas ve L. kempii deniz kaplumbagalarinda
Ureme siklusunun, giftlesmeyi takip eden 14. giinde
ovulasyon ve ovulasyonu takip eden 14. giinde ise yuva-
lama seklinde kronolojik bir sira izledigi bildirilmektedir ®.
C. mydas ortalama 4.5 cm gapta ve 48 g agirlikta yumur-
talar yumurtlarken C. caretta ortalama 4.0 cm gapta ve
36 g agirlikta yumurtalar yumurtlar *.

Ultrasonografi, 1960’lardan beri veteriner hekimlerin
kullaniminda ** olmasina ragmen siriingenlerdeki uygu-
lamalar nispeten yenidir ***°. Daha once yapilan c¢alis-
malarla, deniz kaplumbagalarinda ultrasonografinin kul-
lanimi, bircok arastirmaci tarafindan onerilmis ve farkh
turlerde yumurta gelisiminin izlenmesinde etkin bir yon-
tem olarak kullaniimistir *2°%,

Sunulan ¢alismada, Subat ayindan baslanarak Tem-
muz ayl sonuna kadar C. mydas ve C. caretta deniz kap-
lumbagalari, ultrasonografi ile muayene edilip idrar
kesesi, ovaryumun sinirlari, ovidukt sinirlari ve gapi,
gelismekte olan follikil ve yumurtalarin caplari, gelis-
mekte olan yumurtalarin albumin ve vitellus ¢aplari, bir
sahada goriilen yumurta sayisi ve ovule olduktan sonra
ovidukta inmis olan yumurtalarin gérintilenebilmesi ve
deniz kaplumbagalarinda ultrasonografi ile muayene
tekniginin, Greme mevsimi disinda ve/veya déneminde,
deniz ya da kara ortaminda kullanilabilirliginin arastiril-
masl amaglandi.

MATERYAL ve METOT

Calisma, deniz ortaminda gemide muayene edilen ve
karasal ortamda Hatay ili, Samandag ilgesi sahillerinde
2007 yili Greme sezonunda yuvalamak igin sahile giktik-
tan sonra yumurtlamadan ya da yumurtlama islemini
tamamlayip denize yonelen 8 adet disi C. mydas ve 3



adet disi C. caretta olmak Uzere 11 adet deniz kaplum-
bagasi ile gerceklestirildi. Deniz kaplumbagalarinda
ultrasonografi ile ovaryumdaki follikillerin ve ovidukt
icindeki yumurtalarin incelenmesinde, B-mode, real
time ultrasonografi cihazi (Falco, Pie Medical) ve 5.0-7.5
MHZ’lik mikrokonveks prob kullanildi.

Kaplumbagalara, ultrasonografik muayene yapmak
icin, herhangi bir anestezik madde uygulanmadi. Deniz
ortaminda, geminin glvertesinde yapilan ultrasonografik
muayeneler, kaplumbaganin boyutuyla orantili, kulla-
nilmis eski bir otomobil dis lastigi Gizerine, kaplumba-
ganin kabugunun dorsal kismi olan karapas ya da kabu-
gunun ventralde kalan kismi olan plastron (Sekil 1) altta
kalacak sekilde yerlestirilmesi ile yapildi. Karasal ortam-
da, sahilde yapilan ultrasonografik muayeneler ise,
kaplumbagalarin yine otomobil dis lastigi Gzerinde kara-
pas! veya plastronu altta kalacak sekilde ya da herhangi
bir yardimci gerece ihtiya¢c duyulmadan sadece kum lze-
rinde karapasi altta kalacak sekilde yerlestirilmesi ile
gerceklestirildi. Kaplumbagalar, karapaslari altta kalacak
sekilde yerlestirildiklerinde bir yardimciya ihtiya¢ duyul-
mazken, plastron lizerine yerlestirildiklerinde arka yiz-
geglerini posterior yonde sabit bir sekilde tutmak igin bir
yardimclya ihtiya¢ duyuldu. Muayene sirasinda karapasi
Uzerine yerlestirilen kaplumbagalarin kafasinin asagida
kalmasini engellemek ve bas - boyun boliimlerinin rahat
bir pozisyonda kalmasini saglamak amaciyla uygun bir
kafa dayanagi kullanildi.

Genital sistemi gorintileyebilmek igin kaplumbaga
plastronunun kaudalinde yer alan sag ve sol inguinal
bosluklar kullanildi. Deri ile kaplh bu boélgeye yeterli prob
- deri temasi saglayabilmek amaciyla ultrasonografi jeli
uygulandi. Arka ylizgeglerin plastron ile kesistigi alandan
baslanarak kaudodistal yone dogru farkh agilarla yerles-
tirilen prob ile 6ncelikli olarak yeri tespit edilen idrar
kesesi rehberliginde muayeneler yapildi (Mustafa Kemal
Universitesi Etik Kurulu izin no: 23).

BULGULAR

Ultrasonogrdfi ile Tespit Edilen
Yapilarin Tanimlanmasi

Oviduktta bulunan yumurtalar, ekoik yumurta sarisi
ve anekoik bir halkanin (albumin) ¢cevresindeki ekoik
halka (kabuk) vasitasiyla tanimlandi. Preovulatér ovar-
yumda vitellojenik follikiiller ekoik gérintlisi temel ali-
narak kolayca tarandi. Ovaryum ve ovidukt sinirlarinin ve
¢aplarinin, follikiil ve yumurtalarin, gelismekte olan yu-
murtalarin albumin ve vitelluslari ile germinal diskle-
rinin, atretik follikll ve fertilize yumurtalarin belirlen-
mesinin ardindan dondurulan goriintilerden, ultra-
sonografi cihazinin elektronik cetveli kullanilarak, olu-
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sumlarin -en genis alanlarina ait sinirlari baslangi¢ ve
bitis noktasini olusturacak sekilde- élgiimleri alindi.

Yapilan ultrasonografik muayenelerde idrar ile dolu
idrar kesesinin evcil hayvanlarda oldugu gibi net siyah
goriintilenmedigi gdzlendi. idrar icerisinde bulunan urat
kristallerinin agik gri tonlarda- beyaz eko veren ve pro-
bun dokunusunun verdigi hareketle ugusan noktaciklar
olarak kolayca tanimlanabilecegi belirlendi.

Gonadal Durumlarinin Ultrasonografi
ile Belirlenmesi

Beslenme bolgesinde deniz ortaminda yapilan mua-
yenelerde, ovaryum Uzerinde ¢ok sayida vitellojenik folli-
kil gérintilendi. Ureme mevsiminde gerek deniz orta-
minda gerekse karasal ortamda muayene edilen deniz
kaplumbagalarinda, gelisiminin farkl dénemlerindeki
vitellojenik follikuller (Sekil 2 All, Sekil 2D kuclik oklarla
sinirlandiriimis), ovule olmus ve henliz aloumin tabakasi
ile kaplanmamis yumurtalar (Sekil 2 Fll), albumin taba-
kasi ile kaplanmis yumurtalar, kabuklanmis yumurtalar
(Sekil 2 Fl), fertilize yumurtalar (Sekil 2H) ve atretik
folliktller (Sekil 2J) belirlendi.

Follikl ve yumurtalarda germinal disk (Sekil 2 GIV)
her donemde ayirt edildi. Ayrica, ovulasyon sonrasinda
yumurtlamaya dogru giden asamalarda germinal disk
ortalama capinda belirgin olarak blyime tespit edildi.
Ovaryum (Sekil 2J kiguk oklarla sinirlandiriimis) ve ovi-
dukt (Sekil 2E kiiglik oklarla sinirlandiriimis) enine kesit
¢api belirlendi. Ovidukt, icerisinde yumurtalar olan, yatay
dogrultuda, birbirine hemen hemen paralel diizeyde
ilerleyen iki ekoik ¢izgi olarak goriintilendi. Bes MHz
frekansta ultrasonografi ekraninda bir alanda sayilabilen
en fazla follikll sayisi 8, yumurta sayisi 7 olarak tespit
edildi. Oviduktta hem kabuklu (Sekil 2 FI) hem de kabuk-
suz (Sekil 2 FIl) yumurtalar goruntllendi. Oviduktta yer
alan albumin ile gevrili ve heniiz kabuklanmamis yumur-
talar; ekoik bir daire etrafinda anekoik bir halka ile gevrili
olmasi, bunun yaninda hiperekoik bir yumurta kabugu-
nun yoklugu ile belirlendi. Oviduktta yer alan kabuklan-
mis yumurtalar (Sekil 2 FI); ekoik bir daire etrafinda
anekoik bir albumin halkasi ve onun da ¢evresinde kabu-
gun olusturdugu hiperekoik bir halkanin varligi ile sap-
tandi. Oviduktta yer alan fertilize yumurtalar; vitellin
membran ile kabuk arasindaki albumin tabakasinin
incelmis olmasi ve vitellusun yari yariya ekoik (vegetal
kutup) (Sekil 2 HI) ve anekoik (animal kutup) (Sekil 2 HII)
bolimlere ayrilmis olmasi ile belirlendi. Fertilize yumur-
tanin ultrasonografi ile belirlenmesini saglayan vegetal
ve animal kutuplasmanin 7.5 MHz frekansta daha ayrin-
tih gozlenebildigi belirlendi. Atretik folikiller; anekoik
oval bir merkeze (Sekil 2 JI) sahip olan ekoik bir daire
(Sekil 2 JIl) seklinde goriintli vermesi (kedigozii goériint-
sli) ile tanimlandi. Atretik folliktllerin mevsimin son
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Sekil 2. (A) Sag inguinal agikliktan alinan goriintide idrar kesesi (A.I) ve ovaryum Uzerinde gelisen vitellojenik folliktller (A.II), (B) Bagirsak
boyuna kesit (B.I) ile enine kesit (B.II) gorintisd, (C) Ovaryum - bobrek sinirinda 5 MHz ile (8 cm derinlikte) alinan ayrintih gérinttde follikal
(C.I) ve bdbrek gériintiisii (C.II), (D) Ultrasonografi ekraninda, bir alanda gdzlenen follikiillerin gériintisi, (E) icerdigi yumurtalar ile
oviduktun sinirlari (oklarla sinirlandiriimis alan), (F) Bir ultrasonografi ekraninda ayni anda gortintilenen kabuklanmis (F.I) ve kabuklanmamis
yumurta (F.II) gorintisu, (G) Yumurta kabugu (G.I), yumurta albumini (G.II), yumurta vitellusu (G.III) ve germinal disk goriintisu (G.IV),
(H) Kabuklanmis oviduktal fertilize yumurta vitellusunda yer alan vegetal (H.I) ve animal kutup (H.II), (J) Atretik follikll Gzerindeki (kedi
g0zu) anekoik merkez (J.I) ve cevresinde ekoik korteks (J.II) ve ovaryumun sinirlari (oklarla sinirli alan)

Fig 2. (A) Bladder image from the right inguinal apertura (A.1) and developing vitellogenic follicles on ovary (A.I), (B) longitudinal and
(B.IN) vertical image of the intestines (C) detailed image of the ovary and kidney at 5 MHz (in 8 cm deep) (C.I) follicles and kidney (C.II), (D)
follicle images at screen (E), eggs in oviduct and oviduct's margins (arrows) (F) egg with shell (F.I) and without shell on screen (G) egg shell
(G.I), egg albumin (G.II) egg vitellus (G.III) and germinal disk (G.IV), (H) vegetal pole on oviductal fertilised egg (H.I) and animal pole
(H.I), (J) anechoic center on atretic follicle (cat eye) (J.I) and echoic cortex around it (J,II) and ovarium’s margins (arrows)

yuvalamasini takip ederek sekillenmesi g6z éniine
alinarak atretik follikiil tespit edilen bireylerin tir igin
lreme mevsimi sonu olmasa dahi bireysel olarak son
yuvalamalarini yapmis olduklari disilintild{. Deniz orta-
minda yapilan muayenelerin yuvalama - yumurtlama
mevsimi disinda olanlarinda kabuklanmis yumurtalara
rastlanmadi. Yuvalama mevsimi dahilinde giftlesme alani
aciklarinda balik agina takilan deniz kaplumbagalarinda
kabuklanmis yumurtalar ile birlikte az miktarda da olsa
kabuklanmamis yumurtalar gorintilenirken; yumurtlama
sonrasinda denize donUs sirasinda muayene edilen birey-
lerde kabuklanmis yumurtalara rastlanmadi. Reprodiktif
yapilarin ultrasonografi ile gérintilenme alaninda yer
alan bobrek, bagirsak ile idrar kesesinden olusan abdo-

minal organlar gérintilendi. Calismada ultrasonografi
cihazi kullanilarak gériintilenmesi hedeflenen organlar
ile organlarin {izerindeki ve i¢cindeki yapilarin inguinal
acikliktan kolayca ve yeterli detaylarda gorintiilene-
bildigi ve dl¢ulerinin alinabildigi belirlendi.

Ureme Organlarinin ve Gonadal Yapilarin
Metrik Bulgulari

C. caretta deniz kaplumbagalarinda Greme mevsimi
disinda, tek bireyden yapilan 6l¢imde ovaryum enine
kesit capi 4.03 cm, germinal disk genisligi 0.85 cm ve
ortalama vitellus capi ise 2.08+0.12 cm olarak belirlendi.

C. mydas deniz kaplumbagalarinda lireme meuvsi-
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minde yapilan 6lgiimde ovaryum boyutlari ortalama
5.4+0.47 cm olarak belirlendi. C. mydas deniz kaplumba-
galarinda (8 birey) sadece ireme mevsiminde yapilan
olcimlerle Gireme organlari ve Uzerindeki yapilarin
boyutlari Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. C. mydas deniz kaplumbagalarinda farklt iireme dénem-
lerindeki iireme organlarina ve lizerindeki yaptlara ait 6lgiimler

Table 1. Measures on reproductive organs and its structures in
different reproductive periods on C. mydas sea turtles

Ureme Ureme Ureme
mevsimi mevsimi  mevsimi
basi (cm) ortasi (cm) sonu (cm)

Olciilen Parametreler

Ovaryum capl - 5.8* 5.35+0.63
Yumurta kanali ¢api - 6.8* 5.25+049
Kabuk kalinhg 0.16* 0.22+0.028 -
Kabuklu yumurta capi 372+02 3.96+0.166 -
Kabuklu yumurta vitellus capi 2.55+0.128 2.64+0.155 -
Kabuklu yumurta albumin genisligi  0.62+0.098 0.678+0.079 -
Germinal disk genisligi 0.69* 0.77+01 0.85+0.26
Kabuksuz yumurta vitellus capi 2.26* 2.1* 2.93+0.07
Kabuksuz yumurta albumin genisligi - - 032*

* tek 6rnekten 6lcli alindt

TARTISMA ve SONUC

Schumacher ve Toal *, radyografi ve ultrasonografinin,
ic organlarin morfolojik ve fonksiyonel degisimleri ile
suriingenlerdeki patolojik durumlarin teshisi icin dnemli
bir goérintiileme araci oldugunu bildirmektedir. Rostal °,
ultrasonografi kullanarak hem kaplumbaga ciftliklerinde
yetistirilen hem de dogal ortamlarindaki deniz kaplum-
bagalarinda (L. kempii ve L. olivacea) yumurta gelisimini
izledigi calismada, ultrasonografinin yumurta gelisiminin
izlenmesinde basarili bir yontem oldugunu bildirmistir.
Sunulan ¢alismada dogal ortamdaki C. mydas tiiri deniz
kaplumbagalarinin yumurta gelisimi, kullandiklari bes-
lenme alaninda ve yuvalama sahilinde, deniz ortaminda
ve karasal ortamda izlendi. Ancak yapilan ¢alismada kap-
lumbagalar muayene sonrasinda tekrar goriintileneme-
digi ve oncesinde ciftlesme durumu tespit edilmedigin-
den Rostal ® tarafindan bildirilen ‘ciftlesmeden 6nce folli-
killerin tamamen gelisip uygun boyutlara ulastigl’ bilgisi
C. mydas igin dogrulanamadi. Bununla birlikte, oviduktal,
kabuklanmamis, etrafi albuminle gevrilmeye baslamis
yumurtalarin varligindan yaklasik olarak Greme periyodu-
nun hangi déneminde oldugu tahmin edilmeye cahsildi.

Kuglk figlrlerin gortintilenememesi nedeniyle ultra-
sonografik muayenelerin laparoskopi ile dogrulandigi
11822 hildirilmesine ragmen, yapilan ¢alismada, lapa-
roskopiye ihtiya¢ duyulmadan, hedeflenen tiim yapilar
gorintilendi ve gerekli dlglleri alindi.

Ultrases dalgalari, yumusak-kabuklu kaplumbagalar
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gibi istisnalar olsa da Cheloniidae familyasina ait olan
turlerin, plastron ve karapasi icinden gecemedigi *** ve
ultrasonografik muayenenin derinin bulundugu inguinal
ve mediastinal alanlar gibi ufak parcalarla sinirlandigi
bildirilmektedir **. Yapilan ¢alismada cranial agikliktan
hedef tirlerdeki ¢alismanin konusu olan treme ile ilgili
yapilar (ovaryumlar, oviduktlar ve icerdikleri yapilar)’in
goriintlsli alinamadi. Bunun nedeninin hem C. mydas ve
C. caretta’nin fiziki yapisinin biliyiik olmasindan hem de
kullanilan problarin cranial agiklk ile ovaryum ve ovidukt
arasindaki mesafenin maksimum gorintileme alaninin
disinda kalmasindan dolayi oldugu disiinildd.

Schumacher ve Toal #, preovulator follikillerin hipo-
ekoik, postovulator follikillerin hiperekoik gorinti ver-
digini ve oviduktun kalsifiye kabuklu yumurtalar icerdi-
gini bildirmektedir. Sunulan ¢alismada da tespit edilen
follikillerin ovulasyon 6ncesi ya da sonrasi donemde
olduklari literatiirde bildirilen sekilde belirlendi.

Rostal ® tarafindan yuvalama mevsiminin tamamlan-
masini takiben kalan folliklllerin ovule olmadan atreziye
ugradigi bildirilmistir. Rostal *” atretik follikilleri, anekoik
bir merkez ve ekoik bir kortekse sahip yapilar olarak
tanimlamistir. Yapilan ¢alismada atretik follikuller litera-
tirde belirtildigi sekilde gorintilendi. Atretik follikil-
lere, haziran ayinin sonunda alinan gorintilerde rast-
landi ve bu bireyin yilin son yuvalamasini gergeklestirdigi
disinalda.

Wyneken * tarafindan, laparoskopik muayenede
korpus albikansin biylk olanlarinin kiiglik olanlardan
genellikle daha yeni oldugunu ve bu bilginin kaplum-
baganin 6nceden yuvalamis olup olmadiginin basit bir
sekilde belirlenmesinde givenli bir yontem oldugunu
bildirilmistir. Sunulan ¢alismada ultrasonografi ile korpus
albikanslarin ayriminin hedeflendigi bir gorintileme
calismasi yapilmadi. Ultrasonografik muayenelerde idrar
ile dolu idrar kesesinin diger evcil hayvanlarda oldugu
gibi net siyah renkte gorintiilenmedigi ve idrar igeri-
sindeki ekojenik idrar kristallerinin normal bir bulgu ol-
dugu ve bu durumun idrarin viskozitesinden kaynaklanip
patolojik olmadigi bildirilmektedir *. Yapilan ¢alismada
idrar igerisinde bulunan Urat kristallerinin gri tonlarda
beyaz eko veren ve probun dokunusunun verdigi hare-
ketle ugusan noktaciklar olarak kolayca tanimlanabi-
lecegi belirlendi. Ultrasonografi ekranina bagirsak enine
kesit goriintilerinin yansimasi durumunda probun agisi-
nin degistirilip farkh tarama alanlarindan kesitler alina-
rak, bagirsak boyuna kesit goriintilerinin belirlenebildigi
ve lumeninde akiskanhgin goézlendigi bildiriimektedir .
Yapilan ¢alismada muayene esnasinda bagirsaklarin,
reprodiktif organlarin gortntilenme alaninda bulun-
masl ve bagirsak enine kesit goriintilerinin probun agi-
sina bagl olarak, follikil ve yumurtalar ile benzerlik
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gostermesi nedeniyle prob agilari degistirilip bagirsagin
uzayip kivrimlanarak gittiginin belirlenmesi ve lume-
ninde akiskanligin gézlenmesi ile alinan gorintilerin
folikll ve yumurtalar ile karismasinin 6niine gecildi.

Sunulan c¢alismada muayene edilen kasektik bir C.
caretta deniz kaplumbagasinin, ireme mevsiminde
yumurtlama sahilinde olmasina ragmen oviduktlarinda
kabuklanmis ya da kabuklanmamis yumurtalara sahip
olmadigi ovaryumlarinda ise sadece bir adet follikiil
bulundugu ultrasonografik muayene ile belirlendi.

Sunulan ¢alismada, Dogu Akdeniz sahillerini yuvala-
ma icin kullanan disi C. mydas ve C. caretta deniz kap-
lumbagalarinin Greme organlari ve farkli gelisim déne-
mindeki yumurtalari, ultrasonografi cihazi kullanilarak
subat - temmuz aylari arasinda gorintilendi ve goriinti-
lenen yapilarin dl¢limleri yapilarak goriintiler kaydedilip
¢iktilari alindi. Bu ¢alisma ile Dogu Akdeniz sahillerinde
yasayan populasyonu temsilen 6rneklenen bireylerde
ovaryumun sinirlari, ovaryumdaki gelismekte olan folli-
kiillerin ¢aplari, ovule olduktan sonra ovidukta inmis ve
gelismekte olan yumurtalarin vitellus g¢aplari, albumin
genislikleri, kabuklanmis yumurta igeriyorken oviduktun
sinirlarinin belirlenmesi miimkiin oldu. Sunulan ¢alisma
ile sliresi 5-10 dakika olarak belirlenen muayenelerin,
tasinabilir ultrasonografi cihazlari kullanilarak, deniz or-
tamlarinda ya da yumurtlamak Uzere sahile ¢ikan kap-
lumbagalarda, yumurtlama sonrasinda denize dénerken,
plastronun morfolojik 6lclilerinin alinmasi esnasinda
kaplumbagay! ek bir strese sokmadan ve herhangi bir
anestezik madde uygulamadan pratik olarak 5.0-7.5
MHz mikrokonveks prob kullanilarak yapilabilecegi belir-
lendi. Ultrasonografinin memeli tirlerinde oldugu gibi
sliriingen tirlerinden deniz kaplumbagalarinin repro-
duktif durumlarinin belirlenmesinde ve yumurta gelisim-
lerinin izlenmesinde uygun, basit ve verimli bir muayene
yontemi oldugu, temel ultrason fizigi bilgisine sahip ve
reprodiktif ultrasonografi hakkinda 6n egitime tabi tutul-
mus arastiricilarca kolaylikla kullanilabilecegi belirlendi.

Bu calisma, Dogu Akdeniz sahillerinde yuvalayan C.
mydas ve C. caretta deniz kaplumbagalarinda
reprodiiktif ultrasonografik gorintiilemenin yapildigi ilk
calismadir. Ayrica C. mydas tiri icin sunulan ¢alismadaki
kadar ayrintili reprodiktif ultrasonografik gértntiileme
ve Olcimlerin oldugu bir baska calismaya rastlanma-
mistir. Ultrasonografik muayene ydnteminin teknik ola-
rak uygulanabilirligi, reprodiiktif organlarin ve ilgili yapi-
larin goruntilenmesinin mimkin oldugu, goriintilenen
organ ve yaplilarin olglimlerinin yapilabildigi ve gorin-
tiilemenin literatlirle uyumlu oldugu anlasiimistir. Ayrica
subat-temmuz dénemlerini kapsayan, beslenme bdlge-
sindeki kaplumbagalar, Greme sahili aciklarina gelen ve
balik¢l aglarina takilan kaplumbagalar ve sahile yumurt-

lamak Uzere ¢ikis yapan kaplumbagalar lizerinde yUruti-
len bu arastirmada 6zellikle yuvalama dénemine ait yu-
murta gelisimleri ayrintili olarak gérintilenmistir. Sunu-
lan calismaya ek olarak dogal ortamda yasayan deniz
kaplumbagalarinda lGreme biyolojisinin daha ayrintil
olarak anlasilmasi agisindan, ayni tire ait birkag bireyin
ortalama (g yillik periyotlarla gergceklesen yuvalama
periyodunun tamaminda dizenli araliklarla muayene
edilmesi gerekmektedir. Birgok teknolojik aygit ve izleme
yonteminin birlikte kullanilacagl ve beslenme bolgeleri
arasinda tim Akdeniz’de -belki de atlas okyanusunda-
gezinen birden fazla bireyin izlenmesi, periyodik olarak
yakalanmasi ve muayene edildikten sonra tekrar dogal
ortamina birakilmasi her ne kadar zor, zahmetli ve mali-
yeti ylksek bir islem olsa da imkansiz degildir.
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