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Ozet

Bu calismada, misir, sorgum, bugday, arpa, yulaf, cavdar ve tritikale gibi bazi bugdaygil hasillarinin kimyasal bilesimleri, in vitro gaz
Uretimleri, metabolik enerji (ME), organik madde sindirimi (OMS) ve nispi yem degerleri (NYD) karsilastirilmistir. Gaz 6lctimleri 3, 6, 12,
24,48, 72 ve 96 saat araliklarla yapilmis ve gaz degerleri y = a+b(1-e) esitligi kullanilarak saptanmistir. Bugdaygil hasillarinin kimyasal
bilesimleri arasinda 6nemli farkliliklar saptanmistir (P<0.01). Bugdaygil hasillarinin kimyasal bilesimleri ham protein icin %7.2-8.8; ham
yag icin %2.6-3.1; ham kil i¢in %5.4-6.9; notr deterjan lif (NDF) icin %46.6-55.9; asit deterjan lif (ADF) icin %24.9-32.6 ve asit deterjan
lignin (ADL) icin %6.3-8.1arasinda degismistir. Toplam gaz Uretimi 66.6-76.8 ml/200 mg KM, ME degeri 9.1-10.9 MJ/kg KM, organik
madde sindirimi (OMS) %63.9-75.5, nispi yem degeri (NYD) ise 105.8-138.7 arasinda degismistir. Arastirma sonucunda yulaf, bugday

Anahtar sézciikler: Bugdaygil hasillari, Kimyasal bilesim, Besleme degeri, Gaz (iretimi, Nispi yem degeri

Comparison of in vitro Gas Production, Organic Matter
Digestibility, Relative Feed Value and Metabolizable
Energy Contents of Some Cereal Forages

Summary

The aim of this study was to compare the chemical composition, in vitro gas production, metabolizable energy (ME) organic matter
digestibility (OMD), relative feed values (RFV) of the cereal forages from maize, sorghum, wheat, barley, oats, rye and triticale. Gas
production were determined at 0, 3, 6, 12, 24, 48, 72 and 96 h and their kinetics were described using the equation y = a+b(1-e ). There
were significant differences among cereal hay in terms of chemical composition (P<0.01). The crude protein content of cereal forages
ranged from 7.2 to 8.8%; ether extract from 2.6 to 3.1%; crude ash from 5.4 to 6.9%; neutral detergent fiber (NDF) from 46.6 to 55.9%;
acid detergent fiber (ADF) from 24.9 to 32.6% and acid detergent lignin (ADL) from 6.3 to 8.1%. Total gas production ranged from 66.6
to 76.8 ml/200 mg DM, ME from 9.1 to 10.9 MJ/kg DM, organic matter digestibility (OMD) from 63.9 to 76.8% and relative feed values
(RFV) from 105.8 to 138.7. As a result of this research it has been determined that the total gas production, ME, OMD and RFV of oats,
wheat and maize were significantly higher than the other cereal forages (P<0.01).

Keywords: Cereal forages, Chemical composition, Nutritive value, Gas production, Relative feed value
GiRiS

Ulke hayvanciligimizin gelistiriimesinde ¢dziilmesi gere-  san beslenmesinde kullanilan yogun yemlerin kullanimini
ken en 6nemli sorunlardan biri kaliteli ve ucuz kaba yem  azaltmaktadir. Kuru ot, yesil yemler ve silo yemleri gibi
ihtiyacinin karsilanmasidir. Kaba yemler hayvan besleme  kaba yemlerin maliyetlerinin diisiik olmasi hayvancilik is-
fizyolojisine uygunlugu olmalarinin yani sira, kaliteli ve  letmelerinin karliigini artirmaktadir 2. Hayvancilik isletme-
ucuz olmalari durumunda pahali olan ve daha ziyade in-  lerinde Uretim maliyetlerinin %60-70ini yem girdilerinin
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olusturmasi, yemleme ile yapilacak iyilestirmenin karliliga
etkilemesi de mimkiindir **. Bu amacla hayvan besle-
mede temel kaba yem kaynad olarak; cayir meralar, bak-
lagil yem bitkileri ile tahillarin sap ve samanlarindan
yararlanilmaktadir. Ancak gerekli olan kaliteli kaba yemin
tamami bu kaynaklardan saglanamamaktadir. Yem acigi-
nin kapatilabilmesi icin cesitli alternatifler arastiriimaktadir.

Bu alternatiflerden birisi de kulturli yapilan bugday-
gillerin kuru ot olarak kullaniimasidir ¢. Bu amacla kullani-
lacak olan bugdaygil yemleri son yillarda silo yemi olarak 78
yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak son yillarda hayvan-
cihk sektoriindeki gelismelerde dikkate alindiginda kali-
teli kaba yem acigi da 6nemli bir sorun olarak ortaya
citkmaktadir. Hayvan beslemede kullanilan yem bitkileri
tarimimizda uzun yillardan beri ciddi bir gelisme olmamis
ve tarla tarimi icindeki orani ancak %8 ° civarlarina ulasa-
bilmistir. Bu oran tarimi gelismis Ulkelerde ¢ok daha yiik-
sektir °. Cok degisik toprak, iklim ve Uretim desenlerine
sahip olan ulkemizde, bilinen ve diinyada yaygin olarak
tarimi yapilan pek ¢ok yem bitkisinin tarla kosullarinda
basariyla yetistirilmesi miimkindir . Buna ragmen (lke-
mizde ¢ok az sayida yem bitkisi tiir ve ¢esidinin tarimi
yapilmakta ve mevcut bitkilerle, yem bitkileri tarimini
gelistirmek ¢ok kolay goriilmemektedir. Bu nedenle, yem
bitkileri tarimina mevcutlarin yani sira yeni tiir ve ¢gegsitlerin
eklenmesi gereklidir. Ya da tlkemizde yogun bir sekilde
tarimi yapilan bugdaygillerin kaba yem olarak kullanimi
glindeme gelmektedir.

Bugdaygil kaba yemleri basta enerji olmak lizere vitamin
ve mineraller bakimindan 6nemeli yem kaynaklarindan
olup diinyada yaygin olarak kullaniimaktadir '>'3. Bugday-
gil kaba yemlerinin besleme dederleri genetik yapi basta
olmak tizere iklim, toprak yapisi, sulama vb. cevre faktor-
lerinden de etkilenmektedir ™.

Yemler arasinda goriilen farkhliklarin ortaya konma-
sinda, yemlerin kimyasal bilesimleri ile enerji ve sindiri-
lebilir besin maddelerinin saptanmasi énem tasimaktadir.
Yemlerin enerji ve sindirilebilir besin maddelerinin sap-
tanmasi, beslenme degerlerini belirleyen 6nemli 6lcut-
lerden olup, genellikle in vivo yontemlerle saptanmaktadir.
Bu yontemlerin zaman alici ve pahali olmasi, arastiricilari
in vitro calismalara yoneltmistir. Bu durumu dikkate alarak
Menke ve ark." yemlerin in vitro kosullarda besleme dege-
rinin saptanmasi icin in vitro gaz Gretim teknigini gelistir-
mislerdir.

Hayvanlarin yemlenme davranisi, yem tiiketimi, yemin
sindirimi ve hayvansal triine donusturilmesi yemin kali-
tesine bagli olarak degisir 6. Yem kalitesi genellikle yemin
kimyasal, fiziksel ve biyolojik degerlerinin olctlmesi ile
saptanir. Amerika Bilesik Devletleri'nde yonca bitkisi icin
gelistirilen ve diger yemler icin de kullanilan nispi yem
degeri (NYD) (Relative Feed Value, RFV) yemlerin besleme
degerini 6lcmede kullanilmaktadir ™. Nispi yem degerinin
hesaplanmasinda asit deterjan fiber (ADF) ve n6tr deterjan

fiber (NDF) degerlerinden yararlaniimaktadir 2. Yonca igin
NYD degeri 100 olarak alinmakta ve NYD degeri, bu dege-
rin altina dustiikce yem kalitesi diismekte yiikselmesi du-
rumunda ise artmaktadir . Buna gére NYD 75'in altinda
ise 5. kalite, 75-86 ise 4. kalite, 87-102 ise 3. kalite, 103-124
ise 2. kalite, 125-150 ise 1. kalite ve 150'nin Uzerinde ise en
iyi kalite olarak kabul edilmektedir 7.

Bu calisma, Bursa'nin Goriikle beldesinde kulturd yapi-
lan bugdaygil kaba yemlerinin yem degerlerinin kimyasal
analizler ve in vitro gaz Uretim teknigi ile saptanmasi ve
yemlerin besleme degerlerinin karsilastiriimasi amaciyla
yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Yem Materyali

Arastirmanin yem materyalini 2010 yilinda Bursa
Gorukle beldesinden elde edilen misir (Zea mays L.), sor-
gum (Sorghum bicolor), bugday (Triticum aestivum), arpa
(Hordeum vulgare L), yulaf (Avena sativa), cavdar (Secale
cereale) ve tritikale (xTriticosecale Wittmack)'den olusan 7
farkli bugdaygil hasillari olusturmustur. Bugdaygil hasillari
ge¢ st olum doneminde hasat edilmis ve hasat sonrasi
yemler 65°C'de etiivde kurutulmustur.

Hayvan Materyali

In vitro gaz (retim tekniginin uygulanmasi amaciyla 3
bas Holstein irki inek kullaniimistir. Denemede kullanilan
hayvanlar Uludag Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygu-
lama Ciftliginde yar acik ahirda barindiriimaktadir. Rumen
sivisi alinan hayvanlar misir silaji ve yogun yem karmasi
(%19 ham protein, 2850 kcal/kg KM) temeline dayanan
rasyonla yemlenmislerdir. Rasyonlarda kaba ve yogun yem
orani kuru madde temeline gore 50/50 olacak sekilde du-
zenlenmis ve rumen sivisi sonda araciligiyla alinmistir.

Kimyasal Analizler

Yemler T mm elek ¢apina sahip degirmende 6gutile-
rek analizlerde kullanilmistir. Yemlerin kuru madde (KM)
icerikleri 105°C'de 4 saat etiivde kurutularak, ham kil ice-
rigi ise 550°C'de 4 saat kil firninda yakilarak saptanmistir.
Azot (N) iceriginin saptanmasinda Kjeldahl metodundan
yararlanilmistir. Ham protein ise Nx6.25 formli ile hesap-
lanmistir 2°. Ham yag analizi de AOAC'da ?° bildirilen yon-
teme gore yapilmistir. Yemlerin hiicre duvarn bilesenlerini
olusturan nétr deterjanda ¢6ziinmeyen lif (NDF), asit deter-
janda ¢6zinmeyen lif (ADF) ve asit deterjanda ¢6zlinmeyen
lignin (ADL) icerikleri ise Van Soest ve ark.?! tarafindan bildi-
rilen yontemlere gére ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM
Technology, 2008) aleti kullanilarak analiz edilmistir.

in Vitro Gaz Uretimi ve Nispi Yem
Degerinin Saptanmasi

Yem ham maddelerinin in vitro kosullarda sindirilebilir-
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lik 6zelliklerinin degerlendiriimesinde Menke ve Steingass %
tarafindan bildirilen Gaz Uretim Teknigi kullanilmistir. Yon-
temde yemlerin gaz Uretimini saptayabilmek icin 100
ml hacimli 6zel cam siringalar (Model Fortuna, Hdberle
Labortechnik, Lonsee-Ettlenschieb, Germany) kullaniimis ve
yaklasik 0.200+10 g kuru yem (kuru maddede) 6rnekleri
Ug tekerrlrlG olarak cam siringalar icerisine konulmustur.
Gaz olusumunu saglamak amaciyla tiplerin icerisine 10 ml
rumen sivisi ve 20 ml ¢ozelti konmustur. Rumen sivisiyla
birlikte kullanilan bu ¢ozeltinin karisimi 474 ml saf su + 237
ml makro element ¢ozeltisi + 0.12 ml iz element ¢ozeltisi,
237 ml tampon ¢ozelti + 1.22 ml resazurin + 47.5 ml
rediiksiyon ¢ozeltilerinden olusmustur. Bu islemden sonra
tUpler 39°C'deki su banyosunda inkiibasyona alinmigslardir.
Daha sonra sirasiyla inkiibasyonun 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve
96. saatlerinde tlipler icerisinde Uretilen gaz miktarlari
saptanmistir. Uretilen gaz miktarlari, @rskov ve McDonald 2
tarafindan gelistirilen y = a+b(7-e“) modele gore Neway
bilgisayar programinda hesaplanmigtir.

Esitlikte;

a = kolay ¢ozuinebilir fraksiyonlarin gaz miktari, ml

b = ¢6zlinemeyen fakat yavas fermente olan fraksiyon-
larin gaz tretim miktari, ml

¢ = b fraksiyonunun saatteki gaz tretim orani
a+b = potansiyel gaz tretimi, ml

t = inklbasyon siiresi, saat (s)

y =t stiresince Uretilen gaz miktari

Yemlerin metabolik enerji ve net enerji laktasyon du-
zeyleri Blimmel ve @rskov %, sindirilebilir organik madde
derecesiise Menke ve ark." tarafindan gelistirilen asagidaki
denklemler kullanilarak hesaplanmistir.

ME (MJ/kg KM) = 2.20 + 0.136 x GU + 0.057 x HP + 0.00029 x HY

NEL (MJ/kg KM) =0.1149 x GU + 0.0054 x HP + 0.0139 x HY-0.0054
x HK-0.36

OMS (%) = 14.88 + 0.8893 x GU + 0.0448 x HP + 0.0651 x HK

Tablo 1. Bugdaygil kaba yemlerinin kimyasal bilesimleri, %

GU: 24 saatlik fermantasyon sonucu aciga cikan gaz miktari
(ml); HP: Yemin ham protein icerigi (g/kg DM); HY: Yemin ham
yag icerigi (9/kg DM); HK: Yemin ham kil icerigi (g/kg DM)

Nispi yem degeri Van Dyke ve Anderson # tarafindan
gelistirilen asagidaki esitlikler ile saptanmistir. Nispi yem
degerini hesaplamak icin oncelikle kuru madde sindirimi
(%KMS) ADF degerinden hesaplanmaktadir.

9%KMS = 88.9-(0.779 x %ADF)

Hayvanin canli agirhgina bagl olarak kuru madde
tiketimi (%KMT) NDF degerinden hesaplanmaktadir.

%KMT = 120/NDF

Nispi yem dederini hesaplamak igcin %KMS ve %KMT
degerleri formilde yerine konulur.

NYD = %KMS x %KMT x 0.775
Istatistik Analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki olarak de-
gerlendirilmesinde ortalamalar arasindaki farkliliklarin sap-
tanmasinda varyans analizi (General Linear Model) %, goru-
len farkhliklarin 6nem seviyelerinin belirlenmesinde ise
Duncan ¢oklu karsilastirma testinden yararlaniimistir. Yem-
lerin kimyasal kompozisyonu ile gaz uretimi, ME, NEL,
OMS, KMS, KMT, ve NYD arasindaki iliski basit korelasyon
analizlerine tabi tutularak saptanmistir 27.

BULGULAR

Arastirmada kullanilan bugdaygil hasillarinin kimyasal
bilesimleri saptanmis ve Tablo 1'de verilmistir. Tablo ince-
lendiginde bugdayagil hasillarinin kimyasal bilesimleri ara-
sinda 6nemli farkliliklar saptanmistir (P<0.01). Arastirmada
kullanilan bugdaygil kaba yemlerinin in vitro gaz Gretim
miktarlari (ml) saptanmis ve Tablo 2'de verilmistir. Yemlerin
in vitro gaz Uretim miktarlari inkiibasyon siresinin artisina
baglh olarak artmistir. Yemlerin 96 saatlik gaz liretimi 66.6

Table 1. Chemical composition of some cereal forages, %

Kimyasal Bilesim, %
Yemler
oM HP HK HY NDF ADF ADL
Misir 94.6° 8.8° 5.44 2.9° 53.2° 30.1° 6.3¢
Sorgum 93.3« 7.4 @72 2 55.4 32.0° 6.9°
Bugday 93.6¢ 8.6° 6.4°¢ 2.6 49.9¢ 27.6 6.3¢
Arpa 94.5 8.2 5.5¢ 2.7¢ 53.1° 29.8° 7.9%
Yulaf 93.9° e 6.1¢ 3.2° 46.6¢ 24.9¢ 6.4¢
Cavdar 93.1¢ 7.¢ 6.9 2.6 55.9° 32.6° 8.1°
Tritikale 93.7b¢ 7.8° GIBES PASES 527 29.6° 75
SH* 0.889 1.253 0.837 0.411 4.691 3.676 1.264
@dAyni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0.01), * SH: Standart Hata
NDF: Nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif, ADF: Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif, ADL: Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lignin,
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ile 76.8 ml arasinda degismis ve aralarindaki farkliliklar
onemli bulunmustur (P<0.05). Bugdaygil hasillarinin orga-
nik madde sindirimi (OMS), metabolik enerji (ME) ve net
enerji laktasyon (NEL) icerikleri saptanmis ve Tablo 3'te, kuru
madde sindirilebilir (KMS), kuru madde tiiketimi (KMT) ve

Tablo 2. Bugdaygil kaba yemlerinin toplam in vitro gaz miktarlari (ml)

nispi yem degerleri (NYD) ise Tablo 4'te verilmistir. Tablolar
incelendiginde bugday hasillari arasinda goézlenen farkl-
liklar 6Gnemli oldugu saptanmistir (P<0.01). Yemlerin besin
maddeleri bilesimleri ile ME, NEL, OMS, KMS, KMT ve NYD
arasindaki korelasyonlar saptanmis ve Tablo 5'te verilmistir.

Table 2. Gas production (ml) of some cereal forages

inkiibasyon Siiresi, (saat)
Yemler
3 6 12 24 48 72 96

Misir 17,38 27 = 42.3¢ 57.9% 68.5° 72.9° 76.8°
Sorgum 51358 25.3¢ 40.9¢ 56.8° 67.3° 71.6® 75.8%
Bugday 18.2° 35.7° 50.2° 59.2° 68.3° 72.0° 74.25
Arpa 15.5¢ 27.0% 45.0¢ 53.4¢ 60.1¢ 66.2° 67.9¢
Yulaf 16.25¢ 31.5° 46.8° 56.3° 65.1° 69.5° 73.3¢
Cavdar 14.8¢ 28.4< 41.1¢ 47.7¢ 58.3¢ 63.9° 66.6°
Tritikale 14.9¢ 29.1¢ 41.6¢ 52.4¢ 58.8¢ 64.1¢ 67.6¢
SH* 0.372 0.439 0.398 0.517 0.519 0.530 0.519
aeAyni stitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 5nemlidir (P<0.01), * SH: Standart Hata

Tablo 3. Bugdaygil kaba yemlerinin organik madde sindirilebilir (OMS),
metabolik enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL) icerikleri

Table 3. Organic matter digestibility (OMD), metabolizable energy (ME)
and net energy lactation (NEL) values of some cereal forages

Tablo 4. Bugdaygil kaba yemlerinin kuru madde sindirimi (KMS), kuru

madde tiiketimi (KMT) ve nispi yem degerleri (NYD)

Table 4. Digestible dry matter (DDM), dry matter intake (DMI) and relative

feed value (RFV) values of some cereal forages

Yemler OMS, % ME, MJ/kg KM NEL, MJ/kg KM Yemler KMS, % KMT, % NYD
Misir 73.8% 10.7% 6.9% Misir 65.5¢ 2.3¢ 114.6¢
Sorgum 73.1° 10.50 6.6° Sorgum 63.9¢ 2. 107.4¢
Bugday 75.5° 10.9° 6.9° Bugday 67.4 24P 125.7°
Arpa 63.9¢ 9.8¢ 5.6¢ Arpa 65.5¢ 2.3¢ 114.8¢
Yulaf 72.3° 10.5° 6.6° Yulaf 69.5° 2.6° 138.7°
Cavdar 64.1¢ 9.1¢ 5.44 Cavdar 63.6¢ 2.14 105.8¢
Tritikale 69.2¢ 9.9¢ 6.1¢ Tritikale 65.8° 2.3¢ 116.1¢
SH* 0.479 0.075 0.063 SH* 0.286 0.021 1.195
ad Ayni stitunda farkli harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki adAyni situnda farkli harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki
farkhliklar 6nemlidir (P<0.01), * SH: Standart Hata, ** OMS: Organik farkliliklar 6nemlidir (P<0.01), * SH: Standart Hata, ** KMS: Kuru madde
madde sindirimi, ME: Metabolik enerji, NEL: Net enerji laktasyon sindirimi, KMT: Kuru madde tiiketimi, NYD: Nispi yem degerleri

Tablo 5. Besin madde bilesimi ile ME, NEL, OMS, KMS, KMT ve NYD arasindaki korelasyonlar (r)

Table 5. Correlation coefficient (r) of relationship of chemical composition with in vitro gas production, ME, NEL, DDM, DMI and RFV

Besin Maddeleri Bilesimi

DS HP HY NDF ADF ADL

ME 0.542" 0.305% -0.464" -0.481" -0.918™

NEL 0.581" 0.325% -0.474% -0.493" -0.923"

OMS 0.369% 0.666" -0.956" -0.998™ -0.562"

KMS 0.500" 0.230% -0.998™ -0.954" -0.900™

KMT 0.263% 0.651 -0.419% -0.443% -0.560"

NYD 0.287% 0.669" -0.994™ -0.977" -0.566"
ME: Metabolik enerji, NEL: Net enerji laktasyon, OMS: Organik madde sindirimi, KMS: Kuru madde sindirimi, KMT: Kuru madde tiiketimi, NYD: Nispi
yem dederleri, * P<0.05, ** P<0.01, 6d: 6nemli degil
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TARTISMA ve SONUC

Yemlerin Kimyasal Bilegimi

Arastirmada kullanilan bugdaygil hasillarinin kimyasal
bilesimleri saptanmis ve Tablo 1'de verilmistir. Tablo ince-
lendiginde bugdaygil hasillarinin kimyasal bilesimleri ara-
sinda 6nemli farkliliklar saptanmistir (P<0.01). Bugdaygil
hasillarinin ham protein icerikleri %7.1 ile %8.8 arasinda
degismistir. En yliksek ham protein %8.8 ile misir hasilinda,
en dusuk ise %7.1 ile cavdar hasilinda saptanmistir. Bunlari
bugday = arpa > tritikale = yulaf = sorgum hasili izlemistir.
Bugdaygil hasillarinin ham protein bilesimi Ensminger
ve ark."? ile Karabulut ve Filya'nin ' bildirdikleri sinirlar
icerisinde bulunmustur. Ham protein icerigi bugday, misir
ve sorgum ile calisan Filya ve Sucu’nun ¢ bulgularindan
daha yiksek saptanmistir. Ancak bugday, arpa ve tritikale
hasilinin ham protein icerikleri ile calisan Adiyaman’in 2
bildirdikleri degerlerden diisiik bulunmustur.

Yemlerin ham kil icerikleri ise %5.4 ile 6.9 arasinda de-
gismistir. Ham kul icerigi cavdarda hasilinda, diger bugday-
gil hasillarindan daha ytksek bulunmustur (P<0.01). Yem-
lerin ham kil icerikleri Ensminger ve ark.? ile Karabulut
ve Filya'nin '* bildirdigi sonuclarla benzer bulunmustur.
Bugday, arpa ve tritikale hasillarinin ham kil icerikleri
Adiyaman’in #° bildirdikleri degerlerle de ayni saptanmis-
tir. Ayrica bugday, misir ve sorgum ile calisan Filya ve
Sucu’'nun % bulgulari ilde benzer bulunmustur.

Yemlerin hiicre duvari bilesenlerinden NDF, ADF ve
ADL icerikleri ise sirasiyla %46.6 ile 55.9, %24.9 ile 32.6 ve
%6.3 ile 8.1 arasinda degismis ve yemler arasinda gozlenen
onemli farkliliklar belirlenmistir (P<0.01). En ylksek NDF
icerigi %55.9 ile cavdar ve %55.4 ile sorgum hasilinda bu-
lunmustur P<0.01). Bugdaygil hasillarinin NDF icerikleri ya-
pilan bir cok calisma ile uyum gostermektedir *%. Lekgari
ve ark/nin3° tritikale ve bugday hasilinda saptadiklari NDF
degerinden disuk saptanmistir. Yemlerdeki yiiksek NDF
degeri sindirimi yavaslattigindan fiziksel olarak hayvanin
tokluk hissetmesine neden olur ve hayvanin aldigi yem
miktarinidistirir®'. Asitdeterjan lificerikleriincelendiginde
%32.6 ve %32.0 ile cavdar ve sorgum hasilinda en yiiksek,
en dusik ise %24.9 ile yulaf hasilinda belirlenmistir. Hiicre
duvari bilesenlerinden ADL icerigi ise ¢avdar hasilinda
diger bugdaygil hasillarindan daha ylksek bulunmustur
(P<0.01). Bu calismada kullanilan kaba yemlerden misir
ve bugday hasilinin ADF icerigi Ensminger ve ark.'? ile
Kili¢'in 32 bildirdikleri sonuglarla benzerlik gostermektedir.
Tritikale ve bugday hasilinda ayni parametreler Lekgari ve
ark!nin ¥ bulgularindan dusik olarak belirlenmistir. ADF
ve ADL'in sindirilme derecesinin disik olmasi rasyonda di-
stk miktarlarda bulunmasini gerektirmektedir *'. Bu kimya-
sal degerlerle yulaf ve bugday hasilinin diger bugdaygil
hasillarindan daha yiiksek besleme degerine sahip olduk-
lari sGylenebilir.

Yemlerin in vitro Gaz Uretimi

Tablo 2 incelendiginde yemlerin toplam in vitro gaz
Uretim miktarlar inkibasyon suresinin artisina bagl olarak
artmistir. Yemlerin 96 saatlik gaz Gretimi 66.6 ile 76.8 ml
arasinda degismis ve yemlerin tretmis olduklari gazlar
aralarindaki farkhhklar énemli bulunmustur (P<0.01). 96
saatlik gaz Gretimleri 76.8 ml ile en yiiksek misir hasilinda,
66.6 mlile en diisiik cavdar hasilinda saptanmistir (P<0.01).
Gaz uretim miktarlari bakimindan siralama sorgum =
bugday > yulaf > arpa > tritikale hasili seklinde olmustur.

Calismada kullanilan bugdaygil hasillarinin in vitro gaz
Uretimlerinin dusik olmasinin nedeni, rumen mikroorga-
nizmalari icin daha az yararlanilabilir protein saglama 3334
ve s0z konusu bugdaygil hasillarinin mikroorganizmalarin
daha az yararlanabildigi NDF, ADF ve ADL bakimindan
zengin olmalarindan kaynaklandigi séylenebilir (Tablo 1).
Yemlerin protein ve enerji igeriginin artmasinin, NDF, ADF
ve ADL igeriginin diismesinin gaz Uretimini olumlu etki-
ledigi bircok arastirmada da bildirilmektedir *>.

Misir silaji ve misir kuru otunun in vitro gaz Gretimi
Kili¢ 32 ve musir silaji ile calisan Canbolat ve ark./nin 3¢ bil-
dirdikleri sonuglar ile benzer saptanmistir. Diger bugdaygil
hasillarinin in vitro gaz Gretimlerinin saptanmasina yonelik
literatlr bulgusuna rastlanamamistir.

Yemlerin ME, NEL ve OMS icerikleri

Arastirmada kullanilan bugdaygil hasillarinin organik
madde sindirimi (OMS), metabolik enerji (ME) ve net
enerji laktasyon (NEL) icerikleri saptanmis ve Tablo 3'te
verilmistir. Bugdaygil hasillarinin OMS’leri %63.9 ile %75.5
arasinda saptanmis ve yemler arasinda goérulen farkliliklar
onemli bulunmustur (P<0.01). Sindirilebilir organik madde
dizeyi %75.5 ile en yiiksek bugday hasilinda saptanmistir.
En dislik ise arpa ve cavdar hasilinda bulunmustur. Bug-
daygil kaba yemlerinin HP icerigi (Tablo 1) ile 24. saatte
Urettikleri gaz miktarinin artmasi (Tablo 2) OMS duzeyini
artirmistir. Ayrica arastirma bulgulari degerlendirildiginde
NDF, ADF ve ADL gibi rumende ¢éziinmesi zor olan besin
maddelerince zengin olan yemlerin mikrobiyal fermen-
tasyonu sinirlayarak OMS dustrdigu soylenebilir. Aras-
tirmada belirlenen OMS icerikleri farkli bugdaygil kaba
yemleri ile calisan Kili¢ ve ark.® ve Ozturk ve ark/nin %
bildirdikleri degerlerle benzer bulunmustur Ayrica bugday,
arpa ve tritikale hasili ile calisan Adiyaman’in # bildirdikleri
degerlerden daha yiiksek bulunmustur.

Bugdayagil hasillarinin ME ve NEL icerikleri sirasiyla; 9.1
ile 10.9 MJ/kg KM ve 5.4 ile 6.9 MJ/kg KM arasinda degis-
mistir. Metabolik enerji ve NEL icerigi en yliksek bugday
ve misir hasilinda, en dislik ise cavdar hasilinda saptan-
mis ve yemler arasindaki farkhliklar dnemli bulunmustur
(P<0.01). Cavdar hasilinda OMS, ME ve NEL iceriklerinin
disuk ¢ikmasinin nedeni, bu yemin HP ve in vitro gaz
Uretim miktarinin diger bugdaygil kaba yemlerinden daha
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dusuk olmasi ile aciklanabilir. Yemlerin 24 saatlik in vitro
gaz Uretimleri ile HP ve HY iceriklerinin artmasi ME ve NEL
icerigini olumlu etkilemesine ragmen, yemlerin sindirimini
zorlastiran hiicre duvari bilesenlerinin (NDF, ADF ve ADL)
artmasi ise olumsuz yonde etkilemistir. Bugdaygil hasil-
larinin ME dizeyi Kilig ve ark!nin ¢ sonuglari ile uyum ice-
risinde bulunurken Adiyaman’in# bildirdikleri degerlerden
daha yiksek saptanmistir.

Yemlerin KMS, KMT ve NYD igerikleri ile
Besin Maddeleri Arasi Korelasyonlar

Bugdayagil hasillarinin kuru madde sindirimi (KMS), kuru
madde tiiketimi (KMT) ve nispi yem degerleri (NYD) sap-
tanmis ve Tablo 4'te verilmistir. Bugdaygil hasillarinin
KMS'leri %63.6 ile %69.5 arasinda saptanmistir. Sindirile-
bilir kuru madde yulaf hasilinda en yiiksek, cavdar ve sor-
gum hasilinda ise en diisik bulunmustur (P<0.01). Kuru
madde tlketimleri ise 2.1 ile 2.6 arasinda degismis ve
yulaf hasilinda en yiiksek bulunmustur (P<0.01). Yemlerin
yapisinda yer alan ve sindirimi yavaslatan NDF, ADF ve ADL
diizeylerinin artmasi, fiziksel olarak hayvanin tokluk hisset-
mesine neden olarak, hayvanlarin yem tuiketimini sinirladigi
bildirilmektedir 3'. Arastirmadan elde edilen bulgularda
bunu destekler nitelikte bulunmustur. Arastirmada sap-
tanan KMS tritikale ve bugday hasili ile calisan Lekgari ve
ark/nin3® bulgularindan diisiik saptanmistir.

Bugdayagil kuru otlarinin NYD'i 105.8 ile 138.7 arasinda
degismis ve yulaf hasilinda en yiiksek, en diisiik ise cavdar
ve sorgum hasilinda bulunmustur. Bunlari sirasiyla bugday
> misir = arpa = tritikale hasili izlemis ve yemler arasindaki
farkhhklar 6nemli bulunmustur (P<0.01). Yemlerin sindi-
rimini zorlastiran hiicre duvari bilesenlerinin (NDF, ADF ve
ADL) artmasi NYD'ni olumsuz yonde etkilemistir. Bugdaygil
hasillarinda saptanan NYD normal yonca degeri olarak ka-
bul edilen 100°e kiyaslandiginda yemlerin hepsinin ylksek
kalitede oldugu gorilmektedir. Bu yemlerden NYD 138'nin
Uzerinde olan yulaf hasili en iyi kalitede kaba yem olarak
saptanmistir. Bugdaygil hasillarinin NYD tritikale ve bug-
day hasiliile calisan Lekgari ve ark!nin* sonuglari ile uyum
icerisinde bulunmustur.

Yemlerin besin maddeleri bilesimleri ile ME, NEL, OMS,
KMS, KMT ve NYD arasindaki korelasyonlar saptanmis ve
Tablo 5'te verilmistir.

ME, NEL, OMS, KMS, KMT ve NYD ile yemlerin ham besin
maddelerinden ham protein ile dnemli pozitif korelasyon-
lar (P<0.05; P<0.01) belirlenirken, ham yag ile de pozitif
korelasyon saptanmis fakat korelasyonlar arasindaki farkli-
ik 6nemsiz bulunmustur (P>0.01). Yemlerin bilesiminde
bulunan ham protein ile ham yag ME, NEL, OMS, KMS, KMT
ve NYD'ni olumlu yonde etkilemistir. Ham protein ve ham
yag ile ME ve OMS arasinda pozitif korelasyonlar Karabulut
ve ark.® ile KMS, KMT ve NYD'i ise Canbolat ve ark/nin %
arastirma bulgulari ile desteklenmektedir.

Yemlerin rumende yavas parcalanan hticre duvari bile-
senlerinden NDF, ADF ve ADL ile ME, NEL, OMS, KMS,
KMT ve NYD'i arasinda 6nemli negatif korelasyonlar sap-
tanmistir (P<0.05; P<0.01). Yemlerin yapisinda NDF, ADF ve
ADL iceriginin artmasi ME, NEL, OMS, KMS, KMT ve NYD'ni
olumsuz etkilemistir. Arastirmadan elde edilen ME ve OMS
ile ilgili sonuglar Aydin ve ark.*® ve Karabulut ve ark/nin
sonuglari ile uyum icerisinde bulunmustur. Nispi yem
degeri ile besin maddeleri arasindaki korelasyonlar tritikale
ve bugday hasili ile ¢alisan Lekgari ve ark!nin3° bulgulan
ile benzer saptanmistir.

Sonug olarak bu calismada bazi bugdaygil hasillarinin
besleme degerleri ortaya konmustur. Arastirmada kulla-
nilan bugdaygil hasillar arasinda bulunan kimyasal fark-
liliklar yemlerin in vitro gaz Uretimini onemli derecede
etkilemistir. Yem ham maddelerin yapisinda yer alan HP, HY
ve HK bakimindan zengin, NDF, ADF ve ADL bakimindan
diger bugdaygil hasillarina gore fakir olan yulaf, misir ve
bugday hasillarinin in vitro gaz tretimi, ME, NEL, OMS, KMT
ve NYD'i diger bugdaygil kuru otlarindan yulksek saptan-
mistir. Arastirma bulgularinin timi degerlendirildiginde
tim bugdaygil hasillarinin ruminant beslemede 6nemli
bir potansiyele sahip olduklari séylenebilir. Bu nedenle
kaliteli kaba yem aciginin giderilmesinde bu kaynaklarin
kullanilmasinda yarar vardir. Ayrica mevcut yem bitkileri
ekim alanlarinda uygun karisimlar (bugdaygil - baklagil
karisimi seklinde) olusturarak ve bilimsel yetistirme tek-
nikleri kullanilarak bugdaygil hasillarindan yararlanma
olanagi arttinlmalidir.
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