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Ozet

Bu calisma, cetylpyridinium chloride (CPC), trisodyum fosfat (TSF), laktik asit (LA) ve bunlarin kombinasyonlarinin broyler karkasinda
E. coli O157:H7 ve L. monocytogenes lizerine etkilerini incelenmek amaciyla yapildi. Broyler karkaslari E. coli O157:H7'nin 5 ve L.
monocytogenes'in 10 susu ile miks halde deneysel olarak kontamine edildi. Sonra 20°C'de 15 dakika %0.2 ve 0.4 CPC, %8 ve 12 TSF, %2 ve
4 LA, %2 LA + %8 TSF, %0.2 CPC + %2 LA ve %0.2 CPC + %8 TSF ile dekontamine edilerek bu maddelerin patojenlerin yasami Gizerine olan
etkileri belirlendi. Kullanilan tiim sollsyonlarda her iki patojen bakteri sayisi bakimindan dekontaminasyon éncesi ve sonrasi arasindaki
farkin 6nemli oldugu tespit edildi (P<0.05). Kontrol grubu olarak sebeke suyu kullanildi. Dekontamine edilen karkaslarin calkalama
suyundan ekimler yapildi. E. coli O157:H7 uzerine dekontaminasyon uygulamalarindan 3.36 log;ckob/ml azalma ile en etkilisinin %0.4
CPC oldugu ve en az etkinin de 1.91 logickob/ml ile %2 LA'nin oldugu belirlendi. Dekontaminasyon sollisyonlarinin L. monocytogenes
Uzerine en etkili dekontaminasyon sollisyonunun 5.04 log;, kob/ml azalma ile %0.4 CPC ve en az etkili sollisyon olarak 1.84 log;ckob/ml
azalmaile %2 LA oldugu belirlendi. Sonug olarak ¢calismada kullanilan dekontaminasyon sollsyonlariicerisinde, kullanilan soliisyonlardan
CPC'nin E. coli 0157:H7 ve L. monocytogenes'e karsi en etkili madde oldugu, bunu TSF ve LA'nin takip etigi tespit edildi.

Anahtar sézciikler: Broyler karkasi, Cetylpyridinium chloride, Trisodyum fosfat, Laktik asit, E. coli O157:H7,
L. monocytogenes

Investigation of Single and Multiple Effects of Lactic Acid,

Cetylpyridinium Chloride and Trisodium Phosphate on the

Chicken Carcasses Contaminated with E. coli 0157:H7 and
Listeria monocytogenes

Summary

The study was conducted to investigate the effects of cetylpyridinium chloride (CPC), trisodium phosphate (TSP), lactic acid (LA) and
their combinations on survival of E. coli 0157:H7 and L. monocytogenes on broiler carcasses. Broiler carcasses were contaminated with
5-strains of E. coli O157:H7 and 10-strains of L. monocytogenes. Then, the carcasses were subjected to decontamination treatments with
0.2% or 0.4 CPC, 8% or 12% TSP, 2% or 4 LA, 2% LA + 8% TSP, 0.2% CPC + 2% LA or 0.2% CPC + 8% TSP at 20°C for 15 min. Effects of
treatments on survival of the pathogens were determined. The differences in levels of both pathogens between before and after were
significant (P<0.05). The most effective decontaminant on E. coli 0157:H7 was 0.4% CPC with reduction 3.36 log:, cfu/ml and the least
effective decontaminant 2% LA with reduction of 1.91 log;, cfu/ml. The most effective decontaminant on L. monocytogenes was 0.4% CPC
with reduction 5.04 log;, cfu/ml and the least effective decontaminant 2% LA with reduction of 1.84 log;, cfu/ml. As a result, the most
effective decontaminant against E. coli 0157:H7 and L. monocytogenes on chicken carcasses was found to be CPC followed by TSP and LA.

Keywords: Broiler carcasses, Cetylpyridinium chloride, Trisodium phosphate, Lactic acid, E. coli O157:H7,
L. monocytogenes
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GiRiS

Kanatlilarin bagirsak icerigi, derileri ve tiylerinde mikro-
organizmalar yogun olarak bulunur. Kanath karkaslarinda,
kesim sirasinda sindirim sistemi iceriginden kaynaklanan
kontaminasyonlar 6nemli bir sorundur. Broylerler kesim
hattina alindiktan itibaren dogrudan ve dolayh olarak
kontamine olabilmektedir. Broyler karkasi kesim, tuy islat-
ma, tly yolma, i¢ agma, i¢ organlarin ¢ikarilmasi, sogutma,
parcalama ve ambalajlama islemleri sirasinda ve perso-
nel, su, alet-ekipman ile kontamine olabilmektedir '. Ka-
natlilar farkli gida kaynakli patojenleri tasiyabilmektedir-
ler. insanlarda gérilen Salmonella ve Campylobacter en-
feksiyonlarinin 6nemli kaynaklarindan birinin kanatl eti
oldugu vurgulanmaktadir 2. Kanath etlerinin E. coli O157:H7
salginlarinda etkili oldugu belirtilmistir 3. Yine Clostridium
perfringens ve L. monocytogenes gibi diger bircok mikro-
organizma, bulasik kanatl karkaslariyla insan gida zinciri
icerisine girebilmektedir *. ABD'de tiiketime hazir kirmizi
et ve kanath eti Urlnleri Listeria monocytogenes acisindan
en riskli grubu olusturdugu vurgulanmis ve bu nedenle
satig noktalarindan alinan hindilerin %7'sinde, broylerlerin
de %12'sinde E. coli O157:H7 saptanmis ve broyler kar-
kaslarinin 9%24'Gniin, 6n pisirme islemine tabi tutulmus
drlnlerin %12'sinin L. monocytogenes ydniinden pozitif
oldugu saptanmistir . Turkiye'de tiiketime hazir Griinlerde
(kanath karkasi, ¢ig kanatl eti gibi) L. monocytogenes icin
sifir tolerans istenmektedir °.

Kanatlilarda karkas dekontaminasyonu icin biyolojik
ve kimyasal maddeler ile fiziksel yontemler kullanilmak-
tadir. Bu amag icin bircok madde denenmis olmasina rag-
men bunlardan sadece bazilar (laktik asit, asetik asit, tri-
sodyum fosfat, asidifiye sodyum klorid, ozon vs.) endust-
ride uygulama alani bulmustur. TSP solisyonunun pH’si-
nin yuksek olmasi, hicre duvarina baglanma, iyonik
etkisi ve lipit tabakasini incelterek bakterisit etki yaptigi
vurgulanmistir 72,

Cetylpridinium chlorid; stabil, pH’si nétre yakin, ucucu
olmayan, suda ¢6ziinebilir bir maddedir. CPC kanatl, balik,
kirmizi et sektori, hazir gidalar, sebze, meyve ve meyve
suyu sanayiinde bakteriyel kontrol icin kullanilan bir mad-
dedir "', CPC; Salmonella spp., Listeria monocytogenes, E.
coli 0157:H7 ve Campylobacter gibi bir cok patojene karsi
etkilidir °.

LA’nin ayrismama (andissosiye) yeteneginden dolayi
bakteri hiicre membranindaki proton pompasini etkisiz
hale getirerek bakterisit etki sagladigi ifade edilmistir 123,
Kanatl karkasinin kesim hattinin sonunda hemen %1-2
laktik asit sollisyonuna daldiriimasi ile renk ve koku gibi
duyusal ozelliklerinde herhangi bir degisiklik olmaksizin
bakteri sayisinin azaltilabilecegi belirtilmistir '*'>. Bu amagla
Kanellos ve Burriel '©%1.5, Zeitz '* %2.5 LA kullanmislardir.

Bu calisma, CPC, TSP ve LA'nin degisik konsantrasyonlari

ve bunlarin kombinasyonlarinin kanath karkasinda E. coli
O157:H7 ve L. monocytogenes Uzerine etkisini incelemek
amaciyla yapildi.

MATERYAL ve METOT

Materyal
Kullanilan Broyler Karkaslari ve Suglar

Elazig'da bulunan bir kanatli kesimhanesinde yeni kesil-
mis, ancak 6n sogutma tankina girmemis yaklasik 1.0-1.2
kg agirhgindaki sicak broyler karkaslari materyal olarak
kullanildi. Calismada biri kontrol olmak Uzere toplam 10
grup olusturuldu. Her grupta bulunan 13 karkasin 3’0
kontaminasyon seviyesini tespit amaci ile geriye kalan
10'u da dekontaminasyon seviyesini belirlemek icin kulla-
nildi. Calismada kullanilan; L. monocytogenes (RSKK 472,
RSKK 475, RSKK 476, RSKK 474 ve RSKK 02028) suslari
Refik Saydam Hifzi Sthha Enstitist kiltir koleksiyonun-
dan (Ankara, Turkiye), L. monocytogenes (N-7155, N-7144,
N-7144 Rif (+), NCTC 2167, N-7143), E. coliO157:H7 (ATCC
43895, ATCC 43895 Rif (+), ATCC 51657 Rif (+), ATCC 43894
ve ATCC E0139) Colorado Eyalet Universitesi Hayvan Bi-
limleri Bolim kdilttr koleksiyonundan (Colorado, Amerika
Birlesik Devletleri) temin edildi.

Metot
Kontaminasyon Soliisyonunun Hazirlanmasi

L. monocytogenes suslart 10 ml'lik Triptik Soy sivi besi
yerinde (TSB) 30°C'de, E coli O157:H7 ise yine ayni besi
yerinde 35°C'de 24 saat ¢odaltildi, bu islem 3 kez yapildi.
Sonra 5.000 g'de santrifiij edildi ve supernatant uzaklasti-
rilip peletler steril fizyolojik serum ile yikanarak tekrar
santrifij edildi. Sonra suslarin bulundugu tiim peletler
%0.1'lik peptonlu suda siispansiyon haline getirilerek bir-
lestirildi. Daha sonra kontaminasyon tankindaki bakteri
sayisi yaklasik 107-108 kob/ml olacak sekilde steril %0.1'lik
peptonlu su ile toplam 300 ml’ye tamamlandi.

Dekontaminasyon Soliisyonlarinin Hazirlanmasi

Dekontaminasyon sollisyonu hazirlamada sebeke suyu
kullanildi. Her tekrarda sebeke suyundaki serbest klor
miktari lovibond komparatori ile incelendi. Serbest klor
seviyesi 0.3 ppm’in altinda olan sular kullanildi. Her ¢alisma
oncesinde suyun pH’si 6l¢lldi. Tarim Bakanhgr kanatlh eti
yonetmeliginde onerilen sogutma suyu miktari gézoniine
alinarak dekontaminasyon soltisyonu hazirlandi 7. Bu solus-
yonun pH’si 6lculda ve sicakligi 20°C’ye ayarlandi.

Dekontaminasyonda Kullanilan Soliisyonlar
ve Bekletme Siireleri

Her patojen icin ayri ayri olmak tizere asagidaki gruplar
olusturuldu;



1- Sebeke suyu (kontrol) (15 dak), 2- %8 TSP (w/v) (15
dak), 3- %12 TSP (w/v) (15 dak), 4- %0.2 CPC (w/v) (15 dak),
5-%0.4 CPC (w/v) (15 dak), 6- %2 LA (v/v) (15 dak), 7- %4 LA
(v/v) (15 dak), 8- %2 LA (v/v) (7 dak) + su (1 dak) + %8 TSP
(w/v) (7 dak), 9- %0.2 CPC (w/v) (7 dak) + su (1 dak) %2 LA
(v/v) (7 dak), 10- %0.2 CPC (w/v) (7 dak) + su (1 dak) + %8
TSP (w/v) (7 dak).

Karkas Kontaminasyonu

Yaklasik 107-10% log,o kob/ml iceren Listeria mono-
cytogenes ve E coli O157:H7 ile kontamine soliisyonlar
ayri ayn steril firca ile karkasin bitlin ylzeyine sirildi
ve etkenlerin karkasa yapismasini saglamak icin 4 dak.
laboratuarda askida bekletildi. Sonra bu karkaslardan 3
adedi kullanilarak kontaminasyon seviyesi belirlendi. Di-
ger karkaslar sicakhgr 20°C'ye ayarlanmis yukarida belir-
tilen dekontaminasyon sollsyonlarinda 15 dak. el ile
yavasca hareket ettirilerek bekletildi. Dekontaminasyon
tankindan cikarilan karkaslar 1 dak. askida bekletilerek
sulari stizdurdlda.

Orneklerin Alinmasi ve Mikrobiyolojik Analizler

Dekontaminasyon tankindan cikarnlip 1 dak. askida bek-
letilerek suyu stizdiriilen karkas, steril stomacher torbasina
kondu ve lizerine 400 ml %0.1'lik peptonlu su eklenerek
2 dak. elle calkalandi. Calkalama suyundan hemen 1 ml
alinarak, 10%e kadar seyreltildi ve her seyreltiden 0.1 ml
alinarak cift seri halinde ylizey yayma yontemi ile ekimleri
yapildi. Boylece calkalama suyunun 1 ml'sindeki bakteri
sayisi saptandi.

E. coli O157:H7 sayimi icin Sorbitol MacConkey Agar
(SMAC) besi yerine, ekim yapilip, 35°C'de 24 saat inkube
edildi. Listeria monocytogenes sayiminda ise PALCAM
agara ekim yapilip, 35°C'de 24 saat inkiibe edildi.

Dogrulama islemi

Bu amacla, petrilerdeki tipik kolonilerden 2'ser adet
alinip steril distile suda karistirildi ve dogrulama islemi
icin kullanildi. Listeria monocytogenes'in dogrulanmasi
PCR yontemi ile yapildi. Bunun icin listeriyolizin genini
kodlayan; LM1 (5'- CCT AAG ACG CCA ATC GAA -3') ve
LM2 (5'- AAG CGC TTG CAA CTG CTC - 3') baz dizilimine
sahip primerler (IDT, Integrated DNA Tech. Inc., Coralville,
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ABD) kullanildi ™,

E. coli O157:H7'nin dogrulamasi ise; E. coli O157 latex
agglutinasyon test kiti (Microscreen E. coli 0157, Microgen
Bioproducts, Camberley, ingiltere) ile yapildi .

Istatistiksel Analiz

istatistiksel analizler Statistical Analysis System (SAS)
paket programi (Version 8, 1999, SAS Institute Inc., Cary,
NC, ABD) kullanilarak yapildi. Veriler varyans analizine
(ANOVA) tabi tutuldu. Ortalamalar Fisher’in en kiigclk ka-
reler farki (Fisher’s Least Significant Difference-LSD) meto-
duna gére ayristirildi. Istatistiksel &nem derecesi 0.05 ola-
rak belirlendi.

BULGULAR

Dekontaminasyon sollsyonlarinin pH degerleri Tablo
7'de, dekontaminasyon sollsyonlarinin E. coli O157:H7
Uzerine olan etkisi Tablo 2'de, L. monocytogenes Uizerine
olan etkisi Tablo 3'te ve dekontaminasyondan sonra solis-
yonlardaki bakteri sayisi Tablo 4'te verilmistir. Verilerde
logio kob/ml yerine kisaca log kullaniimistir.

Calismada kullanilan karkaslar 8.72-9.17 log,, kob/ml E.
coli O157:H7 ve 8.87-9.25 log,, kob/ml L. monocytogenes
iceren kontaminasyon soliisyonlari ile kontamine edildi.

E. coli O157:H7 sayisinda, kontrol grubunda 0.93 log
azalma saglandi. Dekontaminasyon gruplari icerisinde en
fazla azalma 3.36 log ile %0.4 CPC’ de gorildi. En az azal-
ma ise 1.91 log ile %2 LA grubunda belirlendi.

Tablo 1. Dekontaminasyon soliisyonlarinin pH degerleri
Table 1. pH values of decontamination solutions

Dekontaminasyon Soliisyonu pH

Sebeke Suyu 7.08
%8 TSP 12.20
%12 TSP 1243
%0.2 CPC 6.91

%0.4 CPC 7.36
%2 LA 224
%4 LA 1.93

Tablo 2. E. coli 0157:H7 ile kontamine edilmis broyler karkaslarinda LA, CPC ve TSP'nin etkisi (logokob/ml;, N=1,n=10)
Table 2. The effects of LA, CPC and TSP on chicken carcasses contaminated with E. coli O157:H7 (logo cfu/ml;, N=1, n=10)

Dekontaminasyon Soliisyonlari (%)

Zaman
Kontrol (Su) 8TSP 12TSP 0.2CPC  0.4CPC
DO? V25 7.27% 7.34% 7.47% 7.47%2
DSP 6.32% 4,81 4.69% 4.83Y 4.11%

2LA 4LA  2LA+8TSP 0.2CPC+2LA 0.2CPC+8TSP
7.28% 7.17% 7.21% 7.36M 7.28%
537%  4.73% 4,710 4.39%% 4,590

ABCD: Ayni satirda yer alan ortalamalardan farkli tist simgeyi tasiyanlar istatistiksel bakimdan farklidir (P<0.05)
zy: Ayni siitunda yer alan ortalamalardan farkli st simgeyi tasiyanlar istatistiksel bakimdan farklidir (P<0.05)
a: Dekontaminasyon 6ncesi, b: Dekontaminasyon sonrasi, ¢: Calkalama suyunun 1 ml'sindeki bakteri sayisi
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Tablo 3. L. monocytogenes ile kontamine edilmis broyler karkaslarinda LA, CPC ve TSP'nin etkisi (logokob/ml, N=1,n=10)

Table 3. The effects of LA, CPC and TSP on chicken carcasses contaminated with L. monocytogenes (logiccfu/ml, N=1, n=10)

Dekontaminasyon Soliisyonlari (%)

Zaman

Kontrol (Su) 8TSP 12TSP 0.2CPC  0.4CPC
DO? 731 50 7.58" 7.58" 7.41%2
DSP 6.84" 5.429 5.20%%y 3.69% 2.37%

2LA 4LA 2LA+8TSP 0.2CPC+2LA 0.2CPC + 8TSP
7.56" 7.38% 7.38% 7.56" 7.41%
5.72% 5.23¢by 4.78% 3.51% 3.99%

ABCD: Ayni satirda yer alan ortalamalardan farkli (st simgeyi tasiyanlar istatistiksel bakimdan farklidir (P<0.05)
zy: Ayni siitunda yer alan ortalamalardan farkli tst simgeyi tasiyanlar istatistiksel bakimdan farklidir (P<0.05)
a: Dekontaminasyon 6ncesi, b: Dekontaminasyon sonrasi, c¢: Calkalama suyunun 1 ml'sindeki bakteri sayisi

Tablo4.Dekontaminasyondansonradekontaminasyonsoliisyonlarinda
belirlenen bakteri sayilari (logio kob/ml)
Table 4. The numbers of bacteria in decontamination solutions after
decontamination process (logio cfu/ml)

Grup E. coliO157:H7 L. monocytogenes
Su 6.45 6.94
%8 TSP TE® 4.49
%12 TSP TE 4.40
%0.2 CPC TE TE
%0.4 CPC TE TE
%2 LA TE 3.81
%4 LA TE 3.74
LA:TE LA:3.95
%2 LA + %8 TSP ° Su:4.20 Su: 4.69
TSP: TE TSP:3.47
CPC:TE
%0.2 CPC + %2 LA® TE Su: 3.00
LA:TE
CPC:TE CPC:TE
%0.2 CPC + %8 TSP © Su:3.19 Su:3.30
TSP: TE TSP: 2.30

a: Tespit edilemedi (<1.0 logo kob/ml)
b: Dekontaminasyon soliisyonlarinda 7'ser dakika bekletildi. Iki dekon-
taminasyon uygulamalari arasinda 1 dakika su tankinda bekletildi

L. monocytogenes denemelerinde kontrol grubunda
0.67 log azalma saglandi. Dekontaminasyon gruplari
arasinda en fazla azalma 5.04 log ile %0.4 CPC grubunda
belirlendi. En az azalma ise 1.84 log ile %2 LA grubunda
gozlendi.

Listeria monocytogenes’in listeriolizin genine spesifik
primer ile elde edilen PCR rlinlerinin agaroz jel elektro-
forezindeki goriinimu Sekil 1'de verilmistir. PCR teknigi ile
Listeria monocytogenes yoniinden test edilen tim suslarin
Listeria monocytogenes oldugu tespit edildi.

TARTISMA ve SONUC

Bu calisma, cetylpyridinium chloride (CPC), trisodyum
fosfat (TSP), laktik asit (LA) ve bunlarin kombinasyonlarinin
broyler karkasinda E. coli O157:H7 ve L. monocytogenes
Uzerine etkisini incelemek amaciyla yapildi. Sakhare ve
ark.?, laktik asidin kanath kesiminin her asamasinda bakte-
ri sayisini azaltmada suyun tek basina uygulanmasindan

daha etkili oldugunu belirtmislerdir. Bu calismada kar-
kaslar 20°C'de %2 ve %4'luk laktik aside tabi tutularak
E. coli O157:H7'de sirasiyla 1.91 log,, kob/ml, 2.44 log;,
kob/ml ve Listeria monocytogenes'te sirasiyla 1.84 log,,
kob/ml ve 2.15 log;, kob/ml azalma saglandi. Sakhare
ve ark.”, kanatli kesiminin degisik asamalarinda (tly yol-
madan ve i¢ organlarin ¢ikarilmasindan sonra) %0.5 asetik
asit ve %0.25 laktik asidi sprey seklinde uygulamalari
sonucu karkasin mikrobiyolojik kalitesinin 6nemli dlctide
iyilestigini bildirmislerdir.

Goncalves ve ark.?, derili broyler gégus etinde L.
monocytogenes’i %4 LA (55°C) ve organik asit tuzlarindan
sodyum laktat'in %2.5 konsantrasyonu ile yikimlamiglardir.
Bu calismada da %4'lik LA L. monocytogenes'i yikilmamada
etkili (2.15 log;, kob/ml) bulunmustur. Calismalar arasin-
daki farklihklar dekontaminasyon sollisyonunun isisindan,
yontem ve kullanilan broyler kisimlarinin farklihgindan
kaynaklandigi dustintlmektedir. Gogus derisinin gergin
olmasindan dolayi etkenin dekontaminasyon sollisyonuyla
daha etkili sekilde temas etmesinden de kaynaklanabilir.
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Sekil 1. Listeria monocytogenes'in listeriolizin genine spesifik primer ile
elde edilen PCR uriinlerinin agaroz jel elektroforezindeki gorinimu

Fig 1. Agarose gel analysis of PCR products from Listeria monocytogenes
with listeriolysine gene specific primer

M: Marker (100 bp DNA Ladder, SM 0321 Fermentas)

1.2.3.4: Listeria monocytogenes

5: Negatif Kontrol (Distile Su)



Ayrica bu ¢alismada, bitiin karkas kullanildigr icin kivrimh
bolgelerde (boyun, kuyruk, kanat alti vs.) dekontaminasyon
maddelerinin etkisi az olabilmektedir.

Tosun ve Tamer %, %1 ve %3 LA ile muamele ettikleri
(15 dak. oda 1sisi) ve +4°C'de 4 giin beklettikleri kanath
karkasinda E. coli sayisini sirasiyla 2.02 ve 3.82 log,, kob/
karkas diists saglamislardir. Arastirmacilarin 4. giiniin
sonunda elde ettikleri sonuclar bu calismada %2 ve %4 LA
ile saptanan sonuglara (sirasiyla 1.91 log,, kob/ml ve 2.44
log:, kob/ml) ve kullanilan sollisyon yogunlugu dikkate
alindiginda oldukca yuiksektir. Bunun sebebi, bekletme su-
resinde laktat anyonlarinin bakterilerin Gremelerini inhibe
etmelerine baglanmaktadir 2.

Bu calismada, %8 ve %12 TSP uygulamalariyla sirasiy-
la E. coli O157:H7’de 2.46 log;, kob/ml ve 2.65 log,, kob/
ml, Listeria monocytogenes'te ise 2.09 log,, kob/ml ve
2.38 log,, kob/ml azalma saglandi. Goncalves ve ark.?,
broyler gogis etinde yaptiklan ¢alismada, TSP'nin %12'lik
sollisyonu ile L. monocytogenes sayisinin énemli diizeyde
(P<0.05) azaldigini bildirmislerdir. Bu ¢calismada da paralel
sonuclar saglanmistir. L. monocytogenes'in yuksek pH'lara
dayanikhhgindan dolayi TSP'ye karsi oldukca direncli ol-
dugu bildirilmistir 7. Capita ve ark.?*, sogutucularda muha-
faza edilen kanatli derilerinde yaptiklari calismalarda %8
TSP uygulayarak L. monocytogenes sayisinda 2.10 log
azalma saglamislardir. Bu calismada da benzer sonug
saglandi.

Del Rio ve ark.?®, kanatl budunda %12 TSP ile (20°C, 15
dak.) L. monocytogenes sayisinin azaldigini belirtmislerdir.
TSP’nin antimikrobiyel etkinliginin degisik karkas kisimla-
rinda farkli olabilecegi kanaatine varilmistir. Whyte ve ark.?,
broyler boyun derisini kullanarak yaptiklari ¢alismada
%10 TSP’nin (20°C, 15 saniye) E. coli sayisini diisirmede
etkili oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada kullanilan
%8 TSP ile 2.46 log,, kob/ml ve %12 TSP ile 2.65 log,, kob/
ml'lik azalma saglanmistir. Kullanilan maddenin etkinligi
degerlendirildiginde TSP’nin belirli dozlarinin kanatl kar-
kasindaki E. coli 0157:H7’yi yikimlamada etkili oldugu soy-
lenebilir. Rodriguez de Ledesma ve ark?, kanat derisinde
%10 TSP (15 saniye 10°C) ve sicak su uygulamasinin (95°C)
L.monocytogenes Uzerine etkili oldugunu bildirmislerdir.

Bu arastirmada, %0.2 ve 0.4 CPC ile E. coli O157:H7 de
siraslyla 2.64 log,, kob/ml ve 3.36 log;, kob/ml azalma
saglanmasina ragmen L. monocytogenes'de sirasiyla 3.89
logi, kob/ml ve 5.04 log;, kob/ml azalma saglandi. L.
monocytogenes'in CPC'ye daha duyarli oldugu saptandi.
Her iki bakteri lizerine %0.4 CPC'nin tek basina etkisinin,
diger maddelerle kombinasyonuyla elde edilen etkiden
daha fazla oldugu tespit edildi. Lim ve Mustapha CPC'nin
%0.5'lik konsantrasyonunun patojen mikroorganizmala-
rin yikimlanmasinda énemli oldugunu vurgulamistir .

Her iki bakteri lUzerinde en ylksek inhibitor etki
%0.4 CPC iceren solusyonda tespit edildi. %0.4 CPC ile L.
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monocytogenes'de 5.04 log,, kob/ml, E. coli O157:H7'de
ise 3.36 log,, kob/ml azalma saglanmistir. En az yikimlama
ise %2 LAda sagland.

E. coli O157:H7 uzerinde, LA'nin kullanildigi kombine
gruplarla %2 LA arasinda istatistiksel farklilik gézlenmesi-
ne ragmen (P<0.05), %4 LA arasinda 6énemli bir farkhhk
bulunmadi (P>0.05). E. coli O157:H7 lizerinde TSP'nin kom-
bine kullanimlari ile tekil kullanimlari (%8 ve 12) arasindaki
fark 6nemli bulunmamistir (P>0.05). CPC'nin kombine kul-
lanimlari ile %0.2 CPC arasindaki fark onemlidir (P<0.05).
E. coli 0157:H7'ye CPC'nin kombine (%0.2 CPC + %8 TSP,
%0.2 CPC + %2 LA) kullanimlari, %0.2 CPC'ye gére daha
fazla, %0.4 CPC'ye gore daha disiik diizeyde etki etmistir.

Listeria monocytogenes Uizerinde, TSP’nin kombine kul-
lanildigi gruplarla bu maddenin tek basina kullanildigi
gruplar arasinda 6nemli bir fark oldugu (P<0.05) ve kom-
bine kullanimlarin daha etkili oldugu saptandi. Bu du-
rum TSP ile diger iki maddenin (CPC ve LA) sinerjistik
veya ilave etki gostermesine baglanabilir 2. CPC iceren
kombine uygulamalarin LA ve TSP'nin tek basina kullanil-
dig1 gruplara gore daha etkili oldugu saptandi. Bu durum
CPC'nin antibakteriyel etkinliginin daha yiksek olmasina
baglanabilir. Yikimlayici etkilerine gore sirasiyla; %0.4 CPC,
%0.2 CPC + %2 LA, %0.2 CPC ve %0.2 CPC + %8 TSP gel-
mektedir. Huffman %, karkasa birden fazla dekontaminas-
yon maddesi veya yonteminin uygulanmasinin daha etkili
oldugunu vurgulamistir. Elder ve ark.*, kesimhanelerde
kombine dekontaminasyon teknolojilerinin uygulanma-
sinin etkinligini ortaya koymuslardir. Arastirmacilar sigir
kesimhanesinde yaptiklari kombine c¢alisma sonucunda,
E. coli O157:H7 pozitif karkas oraninin %43.4'ten %1.9'a
distigun bildirmislerdir.

Calismada kullanilan dekontaminasyon maddelerinin
kombine kullanimlarinin L. monocytogenes Uzerine E. coli
0157:H7'den daha etkili oldugu tespit edildi. Her iki bak-
teri Gzerinde LA + TSP kombinasyonunun bu maddelerin
CPC ile kombinasyonlarindan daha az etkili oldugu sap-
tandi. Hem notre yakin pH'da hem de kullanilan diger
maddelerden daha dustik konsantrasyonlarda etkili olmasi
CPC'nin 6nemini ortaya koymaktadir.

Calismada kullanilan t¢ dekontaminasyon maddesi kar-
silastinldiginda her iki bakteriye karsi en etkili maddenin
CPC oldugu belirlendi. Bunu TSP ve LA takip etti. TSP’ye
karsi Gram (+) bakterilerin Gram (-) bakterilerden daha
dayanikli oldugu Del Rio ve ark.?> tarafindan belirtilmistir.
Bu calismada TSP'nin Gram (-) bakteri olan E. coli O157:H7'yi
daha fazla yikimladigi gorildi. Bulgularimiz arastirmaci-
larin belirttigi sonuclar ile uyum gostermektedir.

Genel olarak, ilgili arastirmalar ile bu ¢alisma arasindaki
farkhlklar, dekontaminasyon maddesinin konsantrasyonu,
sicaklik, materyal (parca, butiin, derili-derisiz, yaghhk du-
rumu, kirlilik derecesi v.b.) uygulama siresi, uygulama sekli
ve bireysel 6zenden kaynaklanabilir.
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Karkaslar dekontamine edildikten sonra kalan sivilar-
dan yapilan ekimlerde L. monocytogenese CPC'li gruplar
hari¢ diger gruplarda degisik sayilarda rastlanirken, E. coli
0157:H7'ye kontrol grubu hari¢ diger dekontaminasyon
sollisyonlarinda rastlanmamistir. CPC iceren soliisyonlarin
L. monocytogenes'in capraz bulasma ile yayilmasina engel
oldugu sonucuna varilmistir. Kontrol grubunda (su); E.
coli O157:H7'de 0.93 log ve L. monocytogenes'de 0.67 log
azalma saglandi. Bu azalma suyun seyreltici ve mekanik
etkisiyle bakterileri uzaklastirmasina baglanabilir.

Elde edilen bulgulara gore CPC, TSP ve LA'nin degisik
dozlarinin ve bunlarin kombine uygulamalarinin calismada
kullanilan E. coli O157:H7 ve L. monocytogenes suslarina
karsi etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Bu dekontamiansyon soltisyonlarinin etkinligi, karkas-
larin bitin olarak soliisyonlara daldirilmasi ve uygula-
ma sonrasinda karkaslarda renk ve koku degisikliginin
olmamasi gibi kriterler ele alindiginda bu soliisyonlar
kanath kesimhanelerinde, tlyler yolunduktan sonra bir-
ka¢ asamada (6rnegin; ic organlar ¢ikarildiktan sonra, yi-
kama, 6n sogutma, paketlemeden 6nce) uygulanarak kar-
kasin mikrobiyel kalitesi daha da iyilestirilebilir. Yine bu
sollisyonlar ile ilgili patojenlerle birlikte diger mikroor-
ganizmalar da (kesimhane sartlarina adapte olup biyofilm
tabakasinda cogalabilen bakteriler, saprofitler, Sallmonella
spp, koliformlar, Campylobacter, Pseudomonas spp. vb.)
yikimlanarak karkasin mikrobiyolojik kalitesi iyilestirilebilir.
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