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Polistes gallicus (L.), Polistes nimpha (Christ) ve Vespula germanica
(Fab.) (Hymenoptera: Vespidae) Tiirlerinde Zehir Aygitinin
Ultramorfolojik Karsilastirilmasi ™
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Ozet

Bu calismada, Polistes gallicus (Linneaus, 1767), Polistes nimpha (Christ, 1791) ve Vespula germanica (Fabricius, 1793) tlrlerinin
zehir aygitinin morfolojileri Taramali Elektron Mikroskobunda (SEM) (LEO 440) 20 kV'de incelendi. Tirlerin zehir aygitinin yapisi
karsilastirildi. Ornekler, araziden toplanarak uygun kosullarda laboratuara getirildi. Orneklerin zehir bezi ve ignesi, stereomikroskop
altinda cikarildi. Orneklerden alinan doku &rnekleri elektron mikroskobu yéntemine gére hazirlandi. Polistes gallicus (L.) tiiriiniin
zehir bezi aparatinda, kash ve yuvarlak yapida salgi kesesi, kavisli ve sivrilmis zehir ignesi ve zehir ignesinden kisa olan palplerin
ucunda yogun tlyler gézlendi. Polistes nimhpa (Christ) tiriinde kasli, uzunluguna oval sekilli zehir kesesi, ucu ventrale dogru kivrilmis
zehir ignesi ve zehir ignesinden kisa olan palplerin u¢ kisminda uzun ve sik yerlesmis tiylerin bulundugu tespit edildi. Vespula
germanica (Fab.) tirlinde ise kasli ve oval yapida salgi kesesi, ucu kit olan bir zehir ignesi ve zehir bezinden daha uzun olan
palplerin kaideden itibaren tamamen tlyli yapida oldugu gozlendi. Morfolojik varyasyonlarin taksonomik agidan énem tasidigi
distnilmektedir.

Anahtar sozciikler: Polistes gallicus, Polistes nimpha, Vespula germanica, Zehir aygiti,
Taramali Elektron Mikroskobu (SEM)

The Ultramorphological Comparison of The Venom Apparatus
of Polistes gallicus (L.), Polistes dominulus (Christ) and Vespula
germanica (Fab.) (Vespidae: Hymenoptera)

Summary

In this study, the morphology of the venom apparatus of species of Polistes gallicus (Linneaus,1767), Polistes nimpha (Christ,
1791) and Vespula germanica (Fabricius,1793) were examined by Scanning Electron Microscope (SEM) (LEO 440) at 20 kV and
compared the structure of the venom apparatus of the species. Samples were collected from different areas and brought to laboratory
in appropriate circumtances. The venom apparatus (glands) of wasps and needles were removed under the stereomicroscope.
Samples of tissues from the wasps were prepared to the method of electron microscopy. At the venom apparatus of Polistes gallicus
(L), it was observed that: The poison sac was in a muscular structure and round shape, the poison sting needles were curved at
basal and sharply pointed, the palps were shorter than the sting, there were short dense hairs on apex of the palps. At the venom
apparatus of Polistes nimpha (Christ), it was noticed that the poison sac was muscular, in an oval shape and lengthwise, the tip of
poison sting was curled on apex towards ventral, the palps were shorter than the sting, the terminal of palps was covered with
long and heavy feathers. At the venom apparatus of Vespula germanica (Fab.), it was found that the poison sac structure was
muscular, in oval and circle shaped, the apex of the sting was stubby, the palps covered with long and fully feathers from basal to apex
were longer than the sting. It is considered that morphological variation in terms of taxonomy is very important.

Keywords: Polistes gallicus, Polistes nimpha, Vespula germanica, Venom apparatus,
Scanning Electron Microscopy (SEM)
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GiRiS

Hymenoptera ordosunun Symphyta ve Apocrita olmak
Uzere iki alt takimi vardir. Symphyta disilerinde ovipozitor
bulunur. Apocrita, Parasitica ve Aculeata olmak Uzere iki
gruba ayrilir. Parazit yasayan Parazitica turlerinin disile-
rinde ovipozitér yumurtanin konaga birakilmasi icin 6zel-
lesmistir. Sokucu arilar olarak bilinen Aculeata grubunun
disilerinde ovipozitor igneye doniismustir, yumurta birak-
mada rol oynamaz. Sadece zehir enjeksiyon organi olarak
kullanilir. Vespidae familyasi Aculeata grubu icinde yer
alir '. Sokucu arilarin igne aparati bir stylet ve iki lanset-
ten olusur. Lanset, ignenin hareketli kismidir. igne kulla-
nilmadigi zamanlarda 7. abdominal segmentin icinde sak-
lanir 2.

Zehir bezi, Greme sisteminin aksesuar bezlerinden mo-
difiye olmustur. Tipik olarak, salgi hicreleri iki uzun tup
boyunca yer alir. Bu tipler salgisini genis ve kasli bir
kese seklinde olan zehir deposuna bosaltir. Zehir deposu
salgiyr bir kanal yardimiyla igne kaidesine pompalar °.
Hymenoptera'da zehir kesesi dairesel ya da spiral bicimde
ici bos bir organdir. Distan uzunlamasina kitikdlar astar ile
cevrilmistir. Bu tabakanin Uzerinde kas lifleri mevcuttur.
Zehir kesesinin etrafini saran kaslar en iyi Scoloiidea ve
Vespoidea zehir bezlerinde gelismistir. Bazi Sphecidae
tlrlerinde ise zehir deposu bulunmamaktadir 3.

Yabani arilardan, Vespula austriaca ve Vespula acadica
'nin zehir bezi morfolojisi *, Mischocyttarus mexicanus
cubicola'da zehir bezi kisimlari °, Vespa orientalis'de ze-
hir bezi kisimlarinin morfolojisi ve hiicre yapisi ¢, Pimpla
turionellae'nin zehir bezi parcalarinin morfolojisi ve ze-
hir bezinin histolojisi 7, Polistes versicolor tlrinde zehir
morfolojisi ve histokimyasal yapisi £, sosyal Vespidae'lerde
zehir bezinin morfolojik ve elektron mikroskobik yapisi °,
Polistinae’lerde sternal bezin fonksiyonlari ve morfolojisi
incelenmistir '°. Ayrica karinca zehir bezi yapisinin, diger
Hymenopter tirlerindeki zehir bezi yapisi ile benzer ol-
dugunu belirtilmistir "2, Apoidea alt familyalarina ait ari-
larda igne morfolojisindeki varyasyonlar detayl bir sekilde
actklanmis ve bu varyasyonlarin filogenetik analizlerde
onem tasidigi belirtilmistir '*. Cynipoidea ve Braconidae
tlrlerinde zehir bezi ve deposunun yapisi morfolojik ola-
rak incelenmis ve bu karakterlerin filogenetik analizlerde
kullanilabilecegi ifade edilmistir *>. Pompilidae familya-
sinda morfolojik karakterlerle beraber karyotipik 6zellik-
lerin sistematik ve taksonomik arastirmalarda kullanilabi-
lecegi belirtilmistir 6.

Bu calismada Hymenoptera takimi Vespidae familyasi
Uyelerinden Polistes gallicus (Linneaus, 1767), Polistes nimpha
(Christ, 1791) ve Vespula germanica (Fabricius, 1793) tir-
lerindeki zehir ignesi ve zehir bezinin morfolojileri ince-
lenerek Taramali Elektron Mikroskobunda (LEO 440) ve
20 kV'de fotograflanarak benzer yapilarin farkhhiklarinin
ortaya konulmasi amaclanmistir. Bu farkliliklarin tiir tayin-

lerinde yardimci taksonomik karakterler olarak kullanila-
bilecegi ve calismanin Vespidae familyasinda zehir bezi
morfolojisi ile ilgili calismalara temel olusturabilecegi
dustnilmektedir.

MATERYAL ve METOT

Temmuz - Agustos 2008 tarihleri arasinda Nigde ili
civarindan (Bor, Bahgeli, Kampus) araziden toplanan o6r-
neklerin teshisleri yapildiktan sonra zehir aparati 1sik mik-
roskobu (OLYMPUS SZX16) altinda disekte edildi. Zehir
aparatl %2.5'lik glutareldehitte 2 saat fikse edildi, 0,1 M
sodyumfosfat tamponunda 20 dak. ara ile iki defa tam-
ponlandi. %1’lik osmium tetraoksitte 2 saat 4°C'de fikse
edildi. iki defa fosfat tamponunda 20 dak. bekletildi.
Numuneler 10 dak. ara ile derecesi artan aseton serisinden
gegcirildi 7.

Numuneler kritik nokta cihazinda kurutuldu. Polaron
500 kaplama cihazinda altin kaplama yapildiktan sonra,
LEO 440 Bilgisayar Kontrollu Dijital Taramali Elektron Mik-
roskobu (SEM) ile goriintilendi.

BULGULAR

Her (¢ tlrde zehir bezinde; zehir kesesi, zehir kanali,
zehir ignesi ve iki adet palp mevcuttur.

Polistes gallicus (Linneaus,1767)

Zehirkesesiyuvarlak goriiniimli, Gizerinde 4 loblu ¢izgili
kas demetleri ve trakeollerin oldugu tespit edildi (Sekil 1-a).
Zehir kanalinin ince, uzun ve hafif bogumlu bir yapida
oldugu gorildu (Sekil 1-a). Zehir ignesi etrafinda 4 loblu
kitin plaklarin mevcut oldugu, 6n taraftaki loblarin sivri bir
yapida oldugu tespit edildi (Sekil 7-g). Palpler kaideden uca
dogru daralan oluklu oldugu, kaide kismindaki tlylerin
uzun ve seyrek, ug kisimlarinda ise tlylerin kisa ve yogun
oldugu goézlendi (Sekil 1-g).

Polistes nimpha (Christ,1791)

Uzerinde oblik kaslarin ve trakeollerin bulundugu zehir
kesesinin 4 boélmeli, oval ve uzun yapili oldugu gorilda (Sekil
1-b). Zehir kanalinin kisa yapili ve tzerinin kutikula ile kapli
oldugu tespit edildi (Sekil 1-d). Zehir ignesinin Uzerindeki
kitin plakalarin koni seklinde ve stylet kenarlarinin digli
oldugu, igne ucunun ventrale dogru hafifce bukuldigu
gozlendi (Sekil 1-h). Palplerin igneden kisa boylu oldugu
ve koni seklinde oluklu bir yapi gosterdigi, tlylerin kaideye
yakin bolgede uzun ve seyrek, u¢ kisma dogru kisa ve sik
oldugu tespit edildi (Sekil 1-f).

Vespula germanica (Fabricius,1793)

Zehir kesesinin 4 lobdan meydana geldigi, Gzerinin
diiz kas tabakasi ile ortili ve seyrek trakeollli oldugu
tespit edildi (Sekil 1-c). Zehir kanalinin uzun yapili ve lizeri
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Fig 1(a-1). a. The venom resevoir and the venom duct of Polistes gallicus, b. The venom resevoir of Polistes nimpha, c. The venom resevoir of Vespula
germanica, d. The venom duct of Polistes nimpha, e. The venom duct of Vespula germanica, f. The sting of Polistes nimpha (side view), g. The sting and
palps of Polistes gallicus, h. The sting and palps of Polistes nimpha, 1. The sting and palps of Vespula germanica

Sekil 1(a-1). a. Polistes gallicus'ta zehir kesesi ve zehir kanali, b. Polistes nimpha'da zehir kesesi, c.Vespula germanica'da zehir kesesi, d. Polistes nimpha'da
zehir kanali, e. Vespula germanica'da zehir kanal, f. Polistes nimpha'da igne (yandan), g. Polistes gallicus'ta igne ve palpler, h. Polistes nimpha'da igne ve

palpler, 1. Vespula germanica'da igne ve palpler

kutikular tabaka ile orttli oldugu tespit edildi (Sekil 1-e).
Zehir ignesi tek parcadan meydana geldigi ve palplerle
ayni uzunlukta oldugu, igne ucunun dorsale dogru hafif
kivrik oldugu tespit edildi (Sekil 1-1). Palplerin kit uglu ve
u¢ kisma dogru seyrek killi oldugu tespit edildi (Sekil 1-1).

TARTISMA ve SONUC

Zehir kesesi, her Ug turde kitin astarla ¢evrelenmistir.
Kitin astar Uzerinde kaslar ve trakeoller bulunmaktadir.
Kese Uizerinde cizgili kas 6zelligindeki oblik kaslar vardir.
Kaslar dort lobludur. Polistes gallicus'ta zehir kesesi yu-
varlak, Polistes nimpha'da uzunlamasina oval, Vespula
germanica'da oval gorinuimludir. Calisilan g tlrin ze-
hir kesesi lzerindeki kas tabakasi dizenli bir yapi gos-
termektedir.

Zehir kanali, Polistes gallicus'ta ince, uzun ve hafif bo-
gumlu, Polistes nimpha'da Polistes gallicus’dakine gore kisa
ve kalin, Vespula germanica'da ise Polistes nimpha'dakine
gore daha ince, uzun ve duizdir.

Zehir ignesi ve kitin yapilar her ¢ tiirde benzer yapida-
dir. igne palplerden uzundur. Polistes gallicus'ta igne kaide-

den apekse dogru kavislidir. Polistes nimpha'da igne
kaideden uca dogru diiz uzanmaktadir. ignenin uc kismi
sivrilerek ventrale dogru hafif egiktir. Vespula germanica'da
igne kisa kit gorlinimll, palplerden biraz uzundur,
kaideden uca dogru diiz olan igne, ucta dorsale dogru
hafif kivriktir.

Her U¢ turde de palpler morfolojik olarak birbirlerine
benzemekte ancak Uzerindeki tiylerin sikhgi ve uzunlugu
fakhhk gostermektedir. Her (¢ tiirde palpler olukludur,
kaideden uca dogru daralir. Polistes gallicus'ta palplerin
Uzerinde bulunan tiyler kaide kisminda uzun ve seyrek, uc
kisminda kisa ve sik tiylerin bulundugu gozlendi. Polistes
nimpha'da palpler koni seklinde oluklu ve Uzerindeki tuy-
ler kaideden uca dogru uzun, sik ve firca goriiniimundedir.
Vespula germanica'da palplerin ucu kittir, kaideden uca
dogru seyrek ve uzun tuylerle kaplidir.

Maschwitz ve Kloft tarafindan, zehir bezlerinin yapi-
sinda bazi morfolojik degisiklikler goriilmekle beraber
bezin kisimlarinin benzer sekilde organize oldugunu, ze-
hir kesesinin kasli ya da kassiz olabilecegi bildirilmistir ',
calismada kullanilan tirlerin zehir keselerinin etrafinin
kasli olmasi bu calisma ile benzerlik gostermektedir.
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Vespula austriaca ve Vespula acadica tirlerinde zehir
bezlerinin buyukltgu ile gelisimlerinin diger Vespineler ile
ayni oldugu bildirilmistir *. Dolichovespula media, Vespula
vulgaris, Vespa crabro ve Polistes gallicus tirlerinde de
zehir aparati benzer yapidadir '°. Bu tirlerin zehir keseleri
ile calismada incelenen turlerin zehir keselerinin genel
morfolojik yapilari benzerlik gostermektedir.

Hymenoptera'da zehir bezi aygiti ve ignesinin morfo-
lojik farkliliklan filogenetik analizlerde kullanilabilir karak-
terlerdir *'°. Vespidae tiirlerinde zehir bezi aygiti genel
morfolojik ozellikleri bakimindan benzerlik gosterse de,
zehir kesesi, zehir kanali, zehir ignesi ve palplerin morfolo-
jik farklihklarinin, teshislerinde glicliik ¢ekilen tirlerin
belirlenmesinde ayirt edici taksonomik karakterler olarak
kullanilabilecegi distintilmektedir.
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