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Ozet

Calismada 2028 Holstein ve 1084 Esmer sigirda fazla meme basgi sayisinin diizeyi incelenmistir. Fazla meme basgi sayisina

sahip inek orani Siyah Alaca irkta %14.2, Esmer irkta ise %22.7 olarak tesbit edilmistir. Fazla meme bagi sayisinin gen frekansi
Siyah Alaca irkinda 0.376+0.008, Esmer irkta ise 0.476+0.111 olarak tesbit edilmistir. Fazla meme basi sayisinin kalitim
derecesi Siyah Alaca irkta 0.79+0.12 ve Esmer irkta ise 0.56+0.06 olarak tesbit edilmistir. Sut verim 6zelliklerine fazla meme
bagi sayisinin etkisi her iki irkta da énemsiz bulunmustur.

Anahtar soézciikler: Esmer, Holstein, Fazla meme basi sayisi, Gen frekansi, Kalitim derecesi

Gene Frequencies and Heritability of Supernumerary Teats and Its
Relationship with Milk Yields of Holstein and Brown Swiss

Summary

The level of supernumerary teats (hyperthelia) was investigated in 2028 Holstein and 1084 Brown Swiss cattle. The
frequency of supernumerary teats was 14.2% in Holstein and 22.7% in Brown Swiss. Estimates of gene frequency for the
supernumerary teats allele were 0.376+0.008 in Holstein and 0.476+0.111 in Brown Swiss. The posterior mean for the
heritability was 0.79+0.12 in Holstein and 0.56+0.06 in Brown Swiss. The effect of teat number on milk yield traits weren’'t

significant, both breeds.
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GIRiS

Normal bir sigir memesi dort loptan (bolimden)
olusur. Bazi hayvanlarda mevcut dért normal meme basi
disinda fazla meme baslari bulunabilmektedir. Fazladan
meme basinin bulunmasi sit sigirciliginda énemli bir
morfolojik bozukluktur. Fazla meme baslari asil dort
meme basinin arkasinda simetrik bir sekilde yer almakta
veya asll meme baslarinin birinin veya ikisinin hemen
dibinde olabilmektedir. Fazla meme baslarinin bazilari
slit kanallari ile meme bezlerine bagli islevsel bir yapi
gostermekte iken, bazilari rudimental (islevsel olmayan)
bir yapidadir *2,

Meme basl fazlaligi bakterilerin barinmasi igin uygun

ortam saglamakta ve yilksek sit verimine sahip siiri-
lerde ayiklama nedenlerinden birisi olan mastitis gibi
onemli meme hastaliklarina neden olabilmektedir **.
Her yil aslinda ylksek genetik kapasiteye sahip hayvan-
larin dnemli bir kisminin ekonomik émrind tamam-
lamadan surtden ayiklandigi bilinmektedir 3. Bu kayiplar
sagitim masraflarinin artmasina neden olabilecegi gibi
yliksek verimli bir bireyin zamanindan dnce siiriiden
aylklanmasi seklinde de yasanabilmektedir.

Sat sigirlarinda fazladan meme basi sayisina sahip
olma (Hyperthelia) istenmeyen bir 6zelliktir **. Bu 6zellik
uzun vyillardir bilinmesine ragmen bir ¢ok Uretici bu tip
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hayvanlari satin almama, siriiden uzaklastirma ya da
sonradan operatif yontemlerle giderme yolunu segse de
aslinda bu o6zellik temelde sadece estetik bir sorun ola-
rak kabul edilmistir 2.

Fazla meme basi sayisinin goriilme sikligi, Simental-
lerde %44.3 * ve %58 *°, Esmer sigirlarda %31.2 3, Hols-
tein sigirlarda ise, %15.3 ® ve %39.7 7 olarak bildirilmistir.

Fazla meme basi sayisina sahip olma durumunun,
genetik olarak bir sonraki dole aktarildigl, basit resesif ya
da dominant genlere bagl olarak sekillendigi bildiril-
migtir **.

Ozellige ait gen frekanslari, Simental irki ebeveyn ve
yavrularda sirasiyla 0.37 ve 0.29 °, kalitim derecesi tah-
minleri ise Simentallerde 0.45+0.01 3, Esmer sigirlarda
0.43+0.01 3, Holsteinlerde ise 0.09+0.08 © ve 0.57 7 olarak
bildirilmistir.

Bu calismada Esmer ve Siyah Alaca ineklerde, fazla
meme basi sayisi 6zelliginin frekansi, kalitim derecesi ve
sut verimi ile iliskileri incelenmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmanin hayvan materyalini Ceylanpinar Tarim
isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca sigirlar ile Sultan-
suyu ve Ulas Tarim isletmesinde yetistirilen Esmer sigir-
larin soykutigi ve sit verim kayitlari olusturmustur. Her
bir isletmedeki meme basi sayisi incelenen hayvan sayi-
lari Tablo 1 ‘de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullantlan hayvan sayiart
Table 1. Number of animals used in research

isletme Irk inek Sayisi
Ceylanpinar Siyah Alaca 2028
Sultansuyu Esmer 320
Ulas Esmer 764
Toplam 3112

2006-2008 yillari arasinda isletmelere gidilerek
stride bulunan tim disi bireyler meme basi sayilari baki-
mindan tek tek incelenerek bireysel olarak kayit altina
alinmistir. Hayvanlarin pedigri kayitlarindan 2001-2008
yillari arasindaki sit verimleri ve pedigri bilgileri de
incelenerek bunlara iliskin bir veri seti olusturulmus, lak-
tasyon siit verimleri ile meme basi sayisi arasindaki ilis-
kiler degerlendirilmistir.

Brka ve ark./nin ** bildirisleri dogrultusunda 6zelliginin
resesif kalitim yolu izledigi varsayillmis, allel frekanslari
ile genotip frekanslarinin Hardy-Weinberg esitligine gore
Mendel kalitimina uygun dagihs gosterdigi kabul edilmis-
tir. Buna gore, panmiksia sartlari altindaki bir popu-

lasyonda; (D) ve (d) gibi esgenlerin serbestce birlesme-
siyle meydana gelen DD, Dd ve dd genotiplerinin fre-
kanslari, sirasiyla p? 2pq ve g® kadardir ve toplamlari
bire esittir. Gen frekanslari kare kanununa gore hesap-
lanmustir. Buna gére; d allelinin frekansi q(d)= /q®

D allelinin frekansi ise p (D) = 1-q formilleri ile bulun-
mustur. Gen frekanslarinin standart ayriliglarinin hesap-

lanmasinda ise;
o = [a1—q)
d 2N

formuld kullaniimistir. Burada, q verilen esgenin fre-
kansini, N incelenen toplam hayvan sayisini goster-
mektedir 2.

isletmelerde ayda bir defa kontrol sagimi yapilmak-
tadir. Sagimlar sabah ve aksam olmak (izere giinde iki
defa gerceklesmektedir. Kontrol kayitlarindan laktasyon
sit veriminin hesaplanmasinda ayrintilari Damizhk Sit
Sigirlarinda Soykitigl Talimati’'nda verilmis olan Trapez °
metodu kullaniimistir.

Sat verim ozelliklerine bazi ¢evre faktorleri ve fazla
meme basi sayisinin etkisi asagidaki modellerle hesap-
lanmistir.
=u+a +b +c +d +e

ifkim ijkim

Esmer irka ait veriler iki ayri isletmeden toplandigi
icin modele ayrica isletme etkisini ifade eden g» terimi
eklenmistir.

Kjkﬂun =p+a + b ;He dx T &, T €

Modelde yer alan terimlerden Y = siit verimi veya
laktasyon siiresini, pu = populasyon ortalamasini, ai = i.
laktasyona baslama yili etkisini (i=2001-2008), b; = j.
laktasyona baslama mevsimi etkisini (j=ilkbahar, yaz,
sonbahar, kis), cx = k. laktasyon sirasi etkisini (k=1-7), di =
I. meme basi sayisi etkisini (I=4,5,6,7), g» = h. isletme
etkisini (h=Ceylanpinar, Ulas, Sultansuyu), eikinm =
normal, bagimsiz sansa bagli hatay! temsil etmektedir.
Analizlerde SAS * paket programi kullaniimistir.

Irk veya irk icinde slriler arasinda fazla meme basi
sayisinin gorilme sikligi bakimindan farkin testi igin z
dagihsi, allel sayilari bakimindan farkin testi icin ki kare
testi kullanilmigtir **

ineklerde meme basi sayisi esikli (treshold) bir dzel-
liktir (i = 4, 4+1, 4+2, 4+3). Esikli karakterler normalde
multinom dagilisi ile incelenirler. Ancak, bu populas-
yonda 6rnek sayisinin fazla olmasi ve goriilme sikhginin
da cok kii¢clik olmamasi sebebiyle multinomun normale
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yaklasimi esas alinmistir. Kalitim derecesinin tahmini igin
olusturulan veri setinin analizinde, tek 6zellikli hayvan
modeli kullanilmistir. Modelde yer alan tim bilinme-
yenlerin tahminleri Bayesian analizinin Gibbs 6rnekle-
mesi algoritmasi kullanilarak yapilmistir. Buna gére mo-
delde yer alan tim bilinmeyenlerin marjinal posterior
yogunluklarinin tahminleri, Gibbs drneklemesi yaklasi-
mini kullanan MTGSAM ** bilgisayar paket programinin
threshold versiyonu yardimiyla elde edilmistir. Calis-
mada kullanilan tek 6zellikli hayvan modeli matris notas-
yonu ifadesi asagida verilmistir.

Y=Xb+Zu+e

Burada; Y gozlem degerleri vektoriini, X ve Z siraslyla
sabit ve sansa bagh etkilere ait tasarim matrislerini, b
sabit etkili faktorlere ait etki vektérini, p sansa bagl
faktorlere ait etki (damizlik degeri) vektorini ve e ise
tesadifi cevre faktoriine ait etki vektorini gostermek-
tedir. Analizde, Gibbs 6rneklemeleri, prior degerleri igin,
REML tahmin degerleri kullanilmistir. Gauss-seidel
iterasyonu yakinsama degeri 10° olarak alinmistir. Top-
lam 200.000 dongl Gibbs 6rnekleri lretilmis ve bun-
lardan ilk 10.000 Gibbs 6rneklemesi dénglsi atilarak
her 500 dongl kaydedilmistir.

Fazla meme basi sayisi 6zelligine ait genetik ve hata
etkileri icin prior dagilim olarak, ters-Wishart (inverted
Wishart) dagilimi kullanilmistir. Genetik ve gevre varyans
- kovaryanslari prior dagilim tahminleri, kullanilan ters
Wishart dagilimi igin flat prior kullanilarak elde edilmistir.
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BULGULAR

Fazla Meme Basi Sayisinin Gériilme Sikhigi

Siyah Alaca ve Esmer ineklerin meme basi sayilarina
gore dagilimlari Tablo 2’de verilmistir. Her iki irkta da
fazla meme baslari daha ¢ok sag tarafta sekillenmistir.

Calismada, meme basl sayisi incelenen Siyah Alaca
sigirlardan 287 tanesinin fazla meme basi sayisina sahip
oldugu (%14.2) tespit edilmistir.

Siyah Alaca ineklerden ana bilgisine ulasilabilen 960
tanesinin analarinin da meme basi sayisi bakimindan
fenotipleri tespit edilmistir. Buna gore, normal meme
basi sayisina sahip olan 884 inekten 725’inin anasinin
normal meme bas! sayisina, 159 basinin ise fazla meme
bas! sayisina sahip oldugu tespit edilmistir. Fazla meme
bas! sayisina sahip 76 inegin ise 59’unun anasinin nor-
mal meme basi sayisina, 17’sinin ise fazla meme basi sa-
yisina sahip oldugu tespit edilmistir. Buna gore fenotip-
leri tesbit edilen 960 anadan 176 tanesinin (%18) fazla
meme basl sayisina sahip oldugu tesbit edilmistir.

Esmer sigirlarda ise, fazla meme basi sayisinin goriil-
me sikhg Sultansuyu ve Ulas Tarim isletmelerinde %29.7
ve %19.8, isletme ayrimi olmaksizin yapilan degerlendir-
mede ise %22.7 olarak hesaplanmistir (Tablo 3). Yapilan
istatistik analiz sonucunda Esmer sigir yetistiren iki islet-
me arasinda fazla meme basi sayisinin gorilme siklig

Tablo 2. Siyah Alaca ve Esmer ineklerin meme bast sayilarina gére dagilimt

Table 2. Holstein and Brown Swiss cows according to the distribution of teat number

Siyah Alaca Esmer
2’:;?;? Bast inek Fazla Meme Basi Sayisi ve Yonii inek Fazla Meme Basi Sayisi ve Yonii
Sayisi Sol sag Sol + Sag  Sayis! sol sag Sol + Sag

4 1741 - - - 838 - - -

5 177 70 107 - 162 79 83 -

6 108 2 4 102 81 81

7 2 1 1 - 3 1 2 -
Toplam 2028 1084
Tablo 3. Siyah Alaca ve Esmer ineklede fazla meme bast sayilarina ait gen frekanslart
Table 3. Gene frequencies of supernumerary teats for Holstein and Brown Swiss cows
Irk Normal Fazla Toplam p(D) q(d)
Esmer (Sultansuyu) 225 (70.3) 95 (%29.7) 320 0.455+0.023 0.545+0.023 °
Esmer (Ulas) 613 (%80.2) 151 (%19.8) 764 0.555+0.013 0.445+0.013°*
Esmer (Genel) 838 (%77.3) 246 (%22.7) 1084 0.524+0.111 0.476+0.111 <
Siyah Alaca 1741 (%85.8) 287 (%14.2) 2028 0.624+0.008 0.376+0.008 ¢
GENEL 2579 (%82.9) 533 (%17.1) 3112 0.586+0.006 0.414+0.006

a,b,c,d ; Ayni siitunda farklt harflerle gésterilen allel saylart (frekanslar) arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.01)
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bakimindan farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Yine
iki iIrk arasinda genel olarak yapilan degerlendirmeye
gore fazla meme basi sayisinin gorilme sikhigi Esmer
irkta istatistiki olarak (P<0.01) daha fazladir.

Esmer sigirlardan 491 tanesinin analarinin da meme
basi sayisi bakimindan fenotipleri tespit edilmistir. Buna
gbre, normal meme basi sayisina sahip olan 418 inekten
314’Gnln anasinin normal meme basi sayisina, 104’Uniin
ise fazla meme basl sayisina sahip oldugu tespit edil-
mistir. Fazla meme basi sayisina sahip 73 inegin ise
45’inin anasinin normal meme basi sayisina, 28’inin ise

fazla meme basi sayisina sahip oldugu tespit edilmistir.
491 anadan 132 tanesinin (%27) fazla meme basi sayi-
sina sahip oldugu tesbit edilmistir.

Fazla Meme Basi Sayisinin Gen Frekansi

Fazla meme basi sayisina iliskin gen frekansi Siyah
Alaca ineklerde q = 0.376+0.008, Esmer ineklerde Sul-
tansuyu ve Ulas isletmelerinde sirasiyla g = 0.545+0.023
ve g = 0.445%0.013, isletme ayrimi olmaksizin yapilan
degerlendirmede ise q = 0.476+0.011 olarak hesaplan-
mistir (Tablo 3).

Tablo 4. Siyah Alaca sigirlarda fazla meme bast sayist ve bazt faktérlerin sit verim

ozelliklerine etkisi

Table 4. Effects of teat number and some environmental factors on milk yield traits in

Holstein cattle

Ozellik 305-Giinliik Siit Verimi Laktasyon Siiresi
Faktor n X£Sx XSx
Genel 1913 6356.29+32.11 306.75+0.78
Yillar ** **
Mevsim ** **
Laktasyon Sirasi ** **
Meme Bas Sayisi Onemsiz Onemsiz
4 1580 6391.5+50.86 307.02+£1.28
5 191 6215.0£99.41 307.89+2.49
6 139 6147.9+115.38 302.36+2.89
7 3 6147.9+738.28 298.67+18.50
Meme Tipi Onemsiz Onemsiz
Normal 1580 6391.50+50.86 307.02+1.28
Fazla 333 6189.24+79.71 305.50+£2.00
** P<0.01

Tablo 5. Esmer sigirlarda fazla meme sayist ve bazi faktérlerin siit verim ézelliklerine etkisi
Table 5. Effects of teat number and some environmental factors on milk yield traits in

Brown Swiss cattle

Ozellik 305-Giinliik Siit Verimi Laktasyon Siiresi
Faktor N XSx N X£SX
Genel 1628 4988.7+42.05 1503 324.78+1.90
Isletme Kx i
Laktasyon Sirasi ** *
Yll ** *%
Mevsim ** **
Meme Sayisi Onemsiz Onemsiz
4 1221 5028.2+82.75 1137 325.461+4.18
5 108 4865.8+111.48 262 323.4245.66
6 286 4908.7+162.78 92 321.58+8.48
7 13 4638.5+403.55 12 314.50£20.53
Meme Tipi Onemsiz Onemsiz
Normal 1221 5028.23+82.75 1137 325.46+4.18
Fazla 407 4869.88+101.97 366 322.667+5.20

** P<0.01
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Yapilan istatistik analiz sonucunda Esmer sigir yetis-
tiren iki isletme arasinda fazla meme basi sayisina ait
allel sayilari (frekanslari) bakimindan farklilik 6nemli
(P<0.01) bulunmustur. Yine iki irk arasinda genel olarak
yapilan degerlendirmeye gore fazla meme basi sayisina
ait allel sayisi (frekansi) Esmer irkta istatistiki olarak
(P<0.01) daha fazladir.

Ana generasyonunda fazla meme basi sayisina iliskin
gen frekansi Siyah Alacalarda q = 0.428, Esmer sigirlarda
ise g = 0.518 olarak tespit edilmistir. Buna gore yavru
generasyonunda fazla meme basi sayisina iliskin gen
frekansi Siyah Alacalarda azalirken, Esmerlerde artis
gostermistir.

Meme Basi Sayisinin Verim Ozelliklerine Etkisi

Her iki irkta da meme bas! sayisinin 305-giinlik sut
verimi ve laktasyon siiresine etkisi 6nemsiz (P>0.05)
bulunmustur. Genel olarak fazla meme basi sayisina
sahip olan inekler istatistiki bakimdan 6nemsiz olmakla
beraber her iki irkta da %3 daha az sit vermislerdir. Lak-
tasyon siiresi ise normal ve fazla meme basi sayisina sa-
hip ineklerde hemen hemen ayni olmustur (Tablo 4, 5).

Kalitim Derecesi Tahminleri

Fazla meme basi sayisina iliskin kalitim derecesi
tahminleri Esmer irkta 0.5620.06, Siyah Alaca irkta ise
0.79%0.12 olarak tahmin edilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Fazla meme bast sayisina iliskin variyans unsurlart
ve kalitum derecesi tahminleri

Table 6. Variance components and heritability estimates for
teat number

Siyah Alaca Esmer
O% o% h? O% o% h?
408 0.99 0.79+0.12 137 101 0.56+0.06

TARTISMA ve SONUC

Bu calismada %14.5 olarak tesbit edilen fazla meme
basi sayisina sahip Siyah Alaca inek orani, Brka ve ark.®
tarafindan Alman Holsteinleri igin bildirilen %15.3 dege-
rine benzer, Brka ve ark.? ve Lode ve ark.” tarafindan
Alman Esmerleri igin bildirilen %31.2 ve %39.7, Brka ve
ark.? tarafindan Alman Simentalleri igin bildirilen %44.3
degerlerinden distk bulunmustur.

Calismada fazla meme basi sayisina sahip Esmer sigir
orani (%22.7), Brka ve ark.® tarafindan Alman Holstein-
leri igin bildirilen %15.3 degerinden yliksek, Brka ve ark.?
ve Lode ve ark.” tarafindan Alman Esmerleri icin bildiri-
len %31.2 ve %39.7, Brka ve ark.® tarafindan Alman
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Simentalleri igin bildirilen %44.3 degerlerinden ise dusiik
bulunmustur.

Ana generasyonu ile karsilastirildiginda yavru generas-
yonundaki fazla meme basi sayisina sahip sigir orani
Siyah Alacalarda azalma, Esmer populasyonunda ise
artma gostermistir.

Fazla meme basi sayisina sahip olma istenmeyen bir
ozelliktir. Ancak suni tohumlamada kullanilan bogalarin
kataloglarinda bu 6zellik bakimindan kizlarinin fenotip-
lerine iligkin bilgiler bulunmadigi gibi, sirilerde de bu
ozelliklere ait kayitlar tutulmamaktadir. Bu durum fazla
meme basi sayisi aleyhine seleksiyon yapilmasini imkan-
siz hale getirmektedir. Zaten siit verim ozelliklerine me-
me tipinin etkisinin 6nemsiz olmasi sebebiyle isletme-
lerde bugiine kadar fazla meme basi sayisi bakimindan
ayiklama yapilmasina ihtiya¢ duyulmamistir.

Fazla meme basi sayisina iliskin kalitim derecesi tah-
minleri Esmer irkta 0.56, Siyah Alaca irkta ise 0.79 olarak
tahmin edilmistir. Bu ¢alismada gerek Esmer irk ve ge-
rekse Siyah Alaca irk icin tahmin edilen kalitim dereceleri
literatlr bildirislerinin ® hepsinden yiiksek bulunmustur.
Bu durum fazla meme basi sayisi aleyhine seleksiyon
uygulamasinin basari ile ylritilebilecegini gostermek-
tedir. Sut verimi lGzerine olumsuz etkileri olmamakla
beraber, meme sagligina olumsuz etkileri bulunmasi,
estetik gorinls bozuklugu olusturmasi, sagim makine-
lerinin normal meme baslarina uygulanmasini engelle-
mesi nedeniyle fazla meme basi sayisi aleyhine selek-
siyon uygulanabilir. Ancak damizlik se¢ciminde sadece st
verim Ozelliginin dikkate alinmasi durumunda ise fazla
ve rudimenter olan meme baglarinin operasyonla alin-
masi dnerilebilir 2,
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