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Ozet

Daha 6nce yapmis oldugumuz bir ¢alismada, irradie Hyalomma anatolicum anatolicum erkeklerinin, ayni sayidaki irradie
edilmemis erkeklerle, disi keneleri délleme faaliyetinde rekabet edemedikleri gérulmustir. Bu calismada ise, irradie H.
marginatum erkeklerinin déllemede rekabet glcu sinirlarinin sayisal Ustunliklerine gére saptanmasi ve sahada
yararlanilabilecek olasi uygulama oranlarinin ve esaslarinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu calismada, erkek keneler caesium-
137 kaynakli Gamma radyasyon ile 10 Gy'lik dozda isinlanmustir. istatistiksel farkliliklari ortaya koyabilecek sayisal oranlarda
isinlanmis ve 1sinlanmamis erkekler ile ayni tavsan kulagina konan 34 disinin agirliklari, disilerin doyma stireleri, yumurta sayisi
ve yumurtadan ¢ikan larva sayisi gibi biyolojik parametreler kaydedilmistir. Sonug olarak, gerceklestirilen istatistiksel analizler,
irradie H. marginatum erkeklerinin de sayisal esitlik s6z konusu oldugu taktir de isinlanmamis erkeklerle belli bir rekabet
guctne sahip olmadiklarini géstermistir. Ancak, esitligin erkekler lehine bozuldugu gruplarda yumurtasindan larva cikan disi
sayisl ile yumurta ve larva sayilarinin azaldigi géralmus, bu durumun istatistiksel olarak da énemli oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen bu verilerin de olasi saha denemelerinde géz éniunde bulundurulmas! gereken parametrelerden biri oldugu sonucuna
varimistir.

Anahtar sézciikler: Hyalomma marginatum, Gamma radyasyon, Rekabet

Examination of Competitiveness of Irradiated (Caesium-137)
Hyalomma marginatum Males in Copulation

Ozet

We had previously reported in one of our studies that the irradiated males of Hyalomma anatolicum anatolicum were not
able to compete with the normal males while mating with the females. In this study, it is aimed to determine the limitations
of the competitiveness of irradiated males of H. marginatum in copulation in accordance with their numerical superiority over
the nonirradiated males. We also intend to assign the applicable propotions and furthermore we would like to identify the main
principles and conditions of possible field examinations. In this study, the male ticks were subjected to gamma radiation with a
dose of 10 Gy emitted by a gamma-ray source of Caesium 137. Biological parameters such as feeding periods, weight, number
of eggs and larvae hatching from the eggs of female 34 ticks that were placed in rabbit ears together with different numbers
of irradiated, nonirradiated or a combination of both irradiated and nonirradiated male ticks were recorded. Reasonable
numbers of ticks were employed in order to reach statistically reliable results. In conclusion, statistical analyses showed that
the irradiated males of H. marginatum could not compete with the nonirradiated males in the case where these two groups
had equal numbers of males. However, data analyzed from the study also deduced that the average number of eggs and
larvae of females showed a reduction in trials for cases in which there were more irradiated males and this incident was found
to be statistically significant. Finally, we came to the conclusion that our presented results have to be one of the key
parameters which must be considered for field applications.
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GIRiS

Keneler, beslenme stratejileri, morfolojik yapilari,
biyolojik ozellikleri ve tukiruk salgilari gibi bazi 6zellik-
leri ile, gerek direkt zararli etkileri gerekse tasidiklari
hastalik etkenlerinden dolayi hekimlikte 6zel bir konuma
sahiptirler. S6z konusu konumlarindan dolay kenelerle
miicadele koruyucu hekimlikte 6zel 6neme sahiptir *>.

Diger artropodlarla miicadelede oldugu gibi kenelerle
miicadele konusunda da farkli bir cok uygulamaya basvu-
rulmus olup, uzun yillar, kimyasal kullanimi esasina daya-
nan yontemler ilk siralar almistir. Ancak, kimyasal uygula-
malarinin neden oldugu kalici, direkt veya dolayli olarak
cevresel zararlar bilim adamlarini alternatif aramaya yon-
lendirmistir. Bu noktada, son yillarda denenmeye baslayan
yontemlerden biri de steril bocek teknigidir. Uygulama
kolayligi, cevreye karsi zararh etkisinin bulunmamasi ve
direng gelisimi gibi bir dezavantajinin olmamasindan do-
layl 6ne ¢ikan ve artropodlarin irradie edilmek suretiyle
lreme yetilerinin baskilanmasi esasina dayanan steril
bocek teknigi sineklerde **, protozoonlarda ****, helmint-
lerde * ve diger bazi hastalik etkenleri Gzerinde ** denenmis
ve oldukga onemli gelismeler kaydedilmistir. Yine kene-
lerde de degisik gelisme donemleri radyasyona maruz bira-
kilarak, parazitin normal biyolojik akisi izerine olan etkisi
arastirilmis ve uygulamanin diger parazitlerde oldugu gibi
bu artropodlarda da etkili olabilecegi gorilmustir ***°.

Ancak, artropodlarin karmasik yasam sekilleri, mica-
dele tekniklerinden arzu edilen basarinin 6nilinde ciddi
bir engel durumundadir. O nedenle, planlanan herhangi
bir miicadele programinin, direkt uygulamaya gecilme-
den 6nce mutlak suretle her yoni ile ele alinmasi gerek-
mektedir. Diger taraftan, herhangi bir artropod tiiriinden
elde edilen verilerden yola ¢ikarak, diger bir artropod
tlrine yapilacak ayni uygulamalardan da benzer sonug-
lari beklemek yaniltici olabilmektedir. Her ne kadar steril
bocek teknigi kullanilarak, bazi sinek tirleri ile micade-
lede etkili sonuglara ulasildigi bildirilmis olsa da “**° ayni
teknigin kenelerde istenilen sonucu, en azindan ayni
derecede vermeyebilecegi de bildirilmistir .

Bu galismada, irradie 1sinlanmis H. marginatum erkek-
lerinin disileri délleme basariminda, 1sinlanmamis erkek-
ler ile rekabet gilictinlin UstlinlUklerinin sayisal sinirlarinin
saptanmasi ve sahada yararlanilabilecek olasi uygulama
oranlarinin ve esaslarinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Keneler: Bu calismada Ankara Universitesi Veteriner
Fakiltesi Entomoloji Laboratuvari’nda (retilen H.
marginatum keneleri kullanilmistir.

Deney Hayvanlari: Kenelerin beslenmesinde ve
Uretiminde 6 adet 4 aylik Yeni Zelanda tavsanindan
yararlanilmistir.

Radyasyon Kaynagi: Kenelerin i1sinlanmasinda
Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu’na ait Caesium-137 kay-
nakll gamma radyasyon (Gy)’dan yararlaniimistir.

Yéntem: iradie her bir erkek kenenin, ayni ortamdaki
1sinlanmamis erkeklerle disileri délleme basarimini
saptamak amaciyla, kulaklarina bir glin dncesinden bez
torba takilmis olan tavsanlarin her bir kulagina, istatis-
tiksel analizleri miimkin kilacak sayida disi ile birlikte
isinlanmig (irradie) ve i1sinlanmamis erkek keneler kon-
mustur. Tablo 1'de 6 tavsanin kulaklarina kenelerin sayisal
yerlestirilme durumlari verilmistir. Buna gore bitin
tavsanlarin her bir kulagina ilk 6nce 10 disi kene kon-
mus, yani her tavsanda toplam 20 disi kenenin olmasi
saglanmistir. Daha sonra ilk 3 tavsanin her bir kulagina
2’ser 1sinlanmamis erkek ve sirasiyla 10, 8 ve 6 1sinlanmis
(irradie) erkek; 4’lUncl tavsanin kulaklarina 4’er 1sinlan-
mamis ve 8’er isinlanmis (irradie) erkek; 5’inci tavsanin
kulaklarina ise 5’er isinlanmamis ve 5’er de isinlanmis
(irradie) erkek konmustur. Altinci tavsan ise kontrol
grubu olarak ayrilmis olup kulaklarina 10’ar isinlanmamis
erkek kene yerlestirilmistir.

Tablo 1. Tavsanlarin kulaklarina kenelerin sayisal yerlestirilme
durumlart
Table 1. The number of the ticks placed in rabbit ears

Tavsan No Sag Kulak Sol Kulak
1 109+@N+101)3 109+@N+101)8
2 102+@2N+8I)3& 109+2N+80)J&
3 109+@2N+60)3 109+@2N+60)&
4 109+@4N+8D3 102+@N+81)3
5 109+GN+50)3 109+GN+50)3
6 109 +(10N) & 109 +(10N) &

i- Isinlanmus (irradie), N- Isinlanmamis

Kenelerin beslenmesi amaciyla kullanilan tavsanlarin
kulaklarinin dip kisimlari keneler konmadan bir giin 6nce
elektrikli tiras makinesi ile temizlenmis ve hazirlanan
Ozel torbalar (15 cm boyunda, alt ucu 4. 5 cm, st ucu 10
cm, konik tarzda, kaput bezinden) flaster yardimi ile
kulaklara dip kisimlarindan yapistirilmistir. Bir gin sonra
kulak torbasinin durumu ile kulakta 6dem olusup olusm-
adig1 kontrol edilmis ve uygun oldugunda keneler yer-
lestirilmistir. Her ne kadar konak olarak yararlanilan tav-
sanlarin bir 6rnek olmasina dikkat edilmisse de, kene kon-
madan 6nce, olasi bireysel direnci baskilamak amaci ile
hayvanlara deri alti dexamethason (Deksavet %0.4) enjek-
siyonu yapilmistir. Hayvanlar laboratuar ortaminda kafes-
ler icinde tutulmus ve adlibitum olarak beslenmislerdir.

Butln kenelerin beslenmeleri, giftlesmeleri, doy-



malari ve konaktan dismeleri glinliik olarak takip edil-
mis, beslenme siireleri, doyum agirliklari, yumurtlama
sireleri, yumurta sayilari ve ¢ikan larva sayilari dizenli
olarak kaydedilmistir. Doyup disen keneler glinlik
olarak toplanmis ve hangi kulaktan diistiigli, disme
tarihi, doyum agirligi kaydedilerek yumurtlatmak ama-
ciyla 28°C’lik etiive konmustur. Son doymus disi kenenin
dismesini takiben tavsanlarin her iki kulaginda kalan
canh erkek keneler de toplanmistir. Doyup diisen disi
keneler, agizlari pamuk ile kapatilmis, icerisinde mantar
Uremesini dnlemek amaci ile 1/10.000’lik mertiolat
emdirilmis kagit seritler bulunan ve numaralandiriimis
steril siselere tek tek konarak yumurtlamalari igin 28°C
ISl ve %85 nispi neme ayarl inkubatore yerlestirilmistir.
Toplam yumurta sayilarinin giivenli ve bir érnek olarak
belirlenebilmesi i¢in, butin siselerde yumurta sayim
islemleri larva ¢tkmadan hemen 6nce (yumurtlamanin
19. giin(i) gergeklestirilmistir.
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istatistiksel Analiz: Disilerin gruplar arasindaki doy-
ma slresi, yumurtlamaya baslama siiresi, yumurtasin-
dan larva c¢ikan disi kene sayisi, yumurta sayisi ve larva
sayisi karsilastirmalari Kruskal Wallis test teknigi ile
yapilmis olup, P<0.05 istatistiksel agidan dnemli esik
deger olarak belirlenmistir.

BULGULAR

Her bir tavsanin kulaginda doyup disen disi kenelere
ait bazi 6nemli parametreler ve bu parametrelere yéne-
lik istatistik analiz sonuglari Tablo 2’de verilmistir. Buna
gore 1’inci gruptan 11, 2’inci ve 3’lncil gruplardan 14,
4’inci gruptan 19, 5’inci gruptan 10 ve kontrol grubun-
dan ise 12 disi kene beslenmesini tamamlayarak dis-
mis; gruplara ait diger disi keneler ise beslenme siire-
cinde 6lmuslerdir. Bitlin bunlardan elde edilen verilerin

Tablo 2. Gruplar arast doymus disi kenelere ait bazi verimlilik parametrelerinin istatistiksel analizi

Table 2. Statistical analysis of the efficiency/fertility/productivity parameters that belong to the satiated female ticks

Gruplardaki isinlanmis

Parametreler Grup No (irradie) ve isinlanmamis n X£Sx g£:emi
erkek kene oranlar y
1 1N:51 11 15.27+1.459 °
2 1N:4 14 16.86+1.275 ®
—— 3 IN:3I 14 12.5+0.5°
Doyma siresi 4 IN:21 19 16.21+1.589 * P>0.05
5 IN:1 10 13.2+0.646 *
Kontrol N 12 13.83+0.851 ®
1 1N:51 10 3.2+0.133*
2 1N:41 13 3.62+0.213®
Yumurtlamaya baslama 3 1N:31 14 3.5+0.693 * P>0.05
suresi 4 IN:2I 17 3.76+0.278 ’
5 IN:1 10 3.3+0.153*
Kontrol N 11 3.36+0.152®
1 1N:5] 5 19.25+1.652 *
2 IN:4i 9 21.78+1.441°*
Yumurtasindan larva 3 IN:3I 12 14.83+£1.254 ¢ P<0.05
¢ikan disi kene sayisi 4 IN:21 11 20.64+0.678 ® ’
5 1N:1i 6 19.67+0.803 **
Kontrol N 11 19.64+0.877 *
1 1N:51 10 7770.1£1454.277 *
2 IN:41 13 4087.62+680.898 *
M 3 1N:31 13 6159.54+512.831 * P<0.05
4 IN:21 16 7576.94+933.574 * :
5 1N:11 9 9638.89+1239.572 "
Kontrol N 11 8137.55+653.24 ®
1 1N:51 5 3463+1175.263 *<
2 IN:4 9 1925.78+796.474 **
Larvasayls) 3 1N:31 12 1606.67+528.25 « P<0.05
4 IN:21 11 4761.91+1247.552 = ’
5 IN:1i 6 6236.67+1763.729 *
Kontrol N 11 6510.18+788.362 *

eb<Her bir grup icin, farklt harf tastyan ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemlidir
P>0.05: %95 guven diizeyinde istatistiksel olarak nemli degildir. P<0.05: %95 gliven diizeyinde istatistiksel olarak nemlidir
X+Sx: Ortalama + Standart hata, n: Doyup diisen disi kene sayisi, I: Isinlanmus (irradiye) erkek kene, N: Istnlanmamus erkek kene
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yapilan istatistiksel degerlendirmelerinde, disilerin doy-
ma slireleri ve yumurtlamaya baslama sureleri bakimin-
dan, gruplar arasi istatistiksel olarak bir farkin (P>0.05)
bulunmadigi gorilmustir. Yumurtasindan larva ¢ikimi
gorilen disi kene sayisi ile yumurta sayilari ve larva
sayllarinin gruplar arasindaki farklarin istatistiksel olarak
6nemli oldugu (P<0.05) tespit edilmistir.

TARTISMA ve SONUC

Artropodlarla miicadelede, uzun sireli ve yaygin bir
sekilde kimyasal kullaniminin zararh etkileriyle karsila-
silmaya baslanmasi, arastirmacilari alternatif yontem
arayisina sevk etmistir. Bu noktada yararlanilmaya calisi-
lan yontemlerden biri de steril bécek teknigidir. S6z
konusu uygulamalar farkl bir¢ok parazit veya mikro-
organizma Ulzerinde denenmekte olup, glinimiize kadar
en umut verici sonuglar meyve sineklerinden elde edil-
mistir ***?*?*, Her ne kadar kenelerle ilgili calismalar
yapilmigsa da ****, radyasyon uygulamalari hala rutin
miicadele yontemi olarak kimyasal uygulamalarinin 6ni-
ne gecebilmis degildir ***#2*%,

Radyasyon uygulamalarinin kullanilabilirlik nokta-
sinda en ¢arpici 6zelligi, uygulanan canlida akut 6lime
neden olmadan, kisirliga ve bazi biyolojik degisimlere
neden olabilmesidir 2**. Bu noktada, 6lime neden
olmadan kisirliga yol acabiliyor olmasi tartismasiz umut-
landirici bir 6zelliktir; ancak, diger bazi biyolojik akti-
vitelerde de degisikliklere neden olmasi, steril bocek
tekniginin en biylk handikabi durumundadir. Artro-
podlarin genel biyolojik ve seksiel 6zelliklerine bagh
olarak, radyasyon uygulamalarinda erkek artropodlar
genellikle temel hedeftirler. Clinki, steril bdcek teknik-
lerinde hedef, sperm aktivitesi baskilanmis erkek parazit-
lerin sahaya birakilmasi ve bu parazitlerle giftlesen
disilerin yumurtalarindan yeni nesillerin olusumunun
timden veya kismen baskilanmasidir. iste, temel hedef
olan erkeklerin, irradiyasyon sonrasinda gosterecegi
ciftlesme yetisi, hedefe ulasilabilmesi agisindan en
onemli noktalardan biridir ®**,

irradie erkek artropodun, 1sinlanmamis erkek artro-
podlarla ciftlesme konusunda rekabet edip edemeye-
ceginin belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢alismada, 20
Gy radyasyon uygulanan kene nimflerinden gelisen
erkeklerin spermlerinin eksikligi nedeniyle normal erkek-
lerle rekabet edemedigi, ancak 16 Gy dozda irradie
edilen erkeklerin normal erkeklerle rekabet edebildikleri
g6zlenmistir **. Ayni sekilde, esit sayilarda irradie ve
isinlanmamis erkek keneleri kullanarak yapmis oldugu-
muz bir ¢calismada da *°, uygulanan 10 Gy radyasyon
dozunun erkeklerde hareket, giftlesme, beslenme gibi
canhilik kriterlerini olumsuz yonde etkilemedigi, ancak

sperm Uretim kalitesinin belirgin derecelerde baskilan-
dig1 ve disilerdeki degisik parametrelerin ve 6zellikle
larva verimliliginin azaldigi goralmustr.

Yapmis oldugumuz bu ¢alismada, disi kenelerin doy-
ma sirelerinin ve yumurtlamaya baslamak icin ihtiyag
duyduklari zamanin irdelenen gruplar arasinda istatistiki
onem tasiyacak bir farklihk géstermedigi anlasiimistir.
Bu durum, 10 Gy dozda radyasyona maruz kalan H.
marginatum erkeklerinin, irradie H. a. anatolicum erkek-
lerine benzer sekilde * ciftlesmeye yonelik bazi 6nemli
fizyolojik etkinligi gerceklestirebildigini gostermektedir.
Kaldi ki, konu ile ilgili olarak disi kenelerin beslenme
streleri, birlikte beslendikleri erkek kene aracili bazi
biyolojik katkilarla yakindan ilgili oldugu da bilinir .
Burada ixodit kenelerde konagi tutunmayi takip eden
48-72. saatler arasinda, tutunmanin pekismesi ve devam-
lihgl agisindan esas olan, yapistirici nitelikteki sement
teskil etmekte ve takibinde de tiiklrik salinimi basla-
maktadir. Bu dénemde gelisen ve yavas bir sekilde
devam eden kan emme olayinin, birlikte ayni yerden
beslenen erkek gonadlarindan disiye aktarilan bir pro-
teinin de etkisi ile hizlandigl ve en ¢ok kan emmenin,
beslenmenin son 12-24. saatlerinde gergeklestigi
bildirilmektedir .

Bu galismadan elde edilen veriler de; yumurtasindan
larva ¢ikan disi, toplam yumurta ve larva sayisi konu-
sunda gruplar arasi farklarin istatistiksel bakimdan
onemli oldugunu gostermis olup, bu durum 6zellikle
isinlanmamis erkeklerin bulundugu 6. gruptan elde
edilen verilerle, oransal olarak irradie erkeklerin daha
fazla bulundugu gruplar (1:2 ve Ulzeri) arasinda dikkati
cekmistir. ilgili noktada, kontrol grubu ile, irradie ve
Isinlanmamis esit sayida erkegin (1:1) bir arada bulun-
dugu 5. grup arasinda, irdelenen bitiin parametrelerde
istatistiki dGnem tasiyan herhangi bir fark gézleneme-
mistir. Bu durum, sayisal esitligin s6z konusu oldugu
ortamlarda, irradie erkeklerin rekabeti basaramadigini
ve beklenen sonuca ulasilabilmesi igin, mutlak suretle
ortamda bulunan irradie erkek sayisinin, 1sinlanmamis
erkek sayisindan fazla olmasi gerektigini bir kez daha
gostermistir.

Sonug olarak, elde edilen veriler irradie H. marginatum
erkeklerinin, steril bécek teknigi agisindan temel olan
bazi fizyolojik etkinlikleri yerine getirebildikleri, ancak
isinlanmamis erkek kenelerle rekabet edebilme konu-
sunda belli bir sayisal Ustlinlige ihtiya¢c duyduklari goril-
mistir. Esitligin irradie erkekler lehine bozuldugu, 6zel-
likle 1’e 5 oranindaki ortamda doyan disiler ile diger
doymus disiler arasinda yumurtasindan larva ¢ikan disi
sayisl, yumurta ve larva sayilari bakimindan istatistiksel
olarak da 6nemli olan sayisal azalmalar oldugu tespit
edilmistir. Bu durumun saha denemelerinde mutlak



suretle goéz oniinde tutulmasi gerekmektedir. Ayrica,
yine bu calisma ile, kenelerin ciftlesme fizyolojilerinin
bilinenden daha karmasik bir yapiya sahip olabilecegi ve
konu ile ilgili ayrintili calismalara ihtiya¢ oldugu da
ortaya ¢ikmistir.
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