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Ozet

Bu arastirma, broyler rasyonlarina katilan organik selenyum (Sel-Plex) ile vitamin E’'nin canli agirlik, canl agirlik artigi, yem
tiketimi, yemden yararlanma, bazi i¢ organ agirliklari ve kan serumunda vitamin E dizeyleri Gzerine etkisini incelemek
amaciyla yapilmistir. Aragtirmada hayvan materyali olarak toplam 120 adet gunlik erkek broyler civciv (Ross 308)
kullanilmigtir. Hayvanlar her birinde 10 hayvan bulunan, 3 alt gruptan olugsan 4 deneme grubuna ayrilmigtir. Kontrol grubu (K)
rasyonuna selenyum (Se) ve vitamin E ilavesi yapilmamigtir. Deneme grubu rasyonlarina sirastyla 0.6 ppm organik selenyum
(Sel-Plex) (Se); 150 IU/kg Vitamin E (E) ve 0.6 ppm organik selenyum (Sel-Plex) + 150 IU Vitamin E (Se+E) kombine olarak
katilmigtir. Deneme 42 giin sirmustur. Gruplar arasinda canlt agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma ve rélatif i¢ organ
agirliklart bakimindan istatistiksel bir fark tespit edilmemistir (P>0.05). Serum vitamin E seviyesi, vitamin E (E) ilave edilen
grupta, diger gruplardan daha yuksek bulunmustur (P<0.05).

Anahtar soézciikler: Organik selenyum, Vitamin E, Performans, Broyler

The Effect of Organic Selenium and Vitamin E on Performance,
Internal Organ Weight and Blood Parameters in Broiler Rations

Summary

This study was conducted to investigate the effects of rations containing organic selenium and Vitamin E on live weight,
live weight gain, feed consumption, feed efficiency, internal organ weights and blood parameters of broiler chicks. A total of
120, one day old Ross 308 male broiler chicks were used in this study. There were 4 treatment groups each containing 10
chicks of 3 replicates. The control group (K) was fed a basal diet without supplemented organic selenium (Se) and Vitamin E.
Treatment groups were fed with 0.6 ppm organic selenium (Sel-Plex) (Se); 150 IU/kg Vitamin E (E) and 0.6 ppm organik
selenium (Sel-Plex) + 150 IU Vitamin E (Se+E). The experiment lasted 42 days. There were no significant differences live
weight, feed consumption, feed efficiency and relative internal organ weight among the groups (P>0.05). Serum vitamin E
levels were higher in vitamin E (E) supplemented group than in other groups (P<0.05).
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GiRiS

Selenyum, dogada yaygin olarak bulunan, insan ve  azalmasi sonucu, hiicrenin yapisal bitinlGgi bozularak
hayvanlar i¢in gidalarla alinmasi gereken iz elementler  metabolik diizensizlikler olusmaktadir. Selenyum yapisal
icinde blyik dneme sahiptir. Uzun sireli selenyum nok-  bir protein veya enzim olarak is géren seleno-protein
sanhginda tim viicut dokularinda GSH-Px aktivitesinin  yapisinda bulunmaktadir. Bu iz element, basta bobrekler
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olmak Uzere karaciger, dalak, hipofiz ve pankreas gibi
glanduler dokularda birikmektedir. Selenyum vitamin E
ile yakin iliskili olup bu vitaminle birlikte biyolojik memb-
ranlari oksidatif dejenerasyondan koruyarak doku yiki-
mini dnlemektedir *.

Vitamin E kanath beslenmesinde biyolojik anti-
oksidan ve lireme gliciini artirmadaki essiz roli, bagi-
sikhk mekanizmasini giiglendirmedeki etkisi, enfeksiyoz
ve metabolik hastaliklara karsi diren¢ saglamasi, et kali-
tesini ve raf dGmrini uzatmasi nedeniyle son yillarda
giderek artan bir 6neme sahip olmaktadir . Vitamin
E'nin dogal olarak bulunan formlarinin iginde biyolojik
olarak en aktif olani a-tokoferol’diir ®. Kanatlilarda
vitamin E eksikligi temel olarak ensefalomalasi, eksudatif
diatez, kas distrofisi, diistk fertilite ve pankreatik atrofi
ile karakterize olup bu hastaliklarin olusumunda yem-
deki yag asitlerinin oksidasyonu, yem karisimindaki hata,
yemdeki vitamin E diizeyinin yetersizligi, dane yemlere
koruyucu amagcla katilan propiyonik asidin vitamin E mik-
tarini artirmasi ve yemdeki diisiik miktardaki selenyum
dizeyi rol oynar *. Tavuklarda selenyum yetersizligi,
ozellikle diisik vitamin E kombinasyonlari ile eksudatif
diatez *°, besinsel ensefalomalasi ”* ve besinsel pank-
reatik atrofi ®*° gibi hastaliklarin gelisiminden sorumlu-
dur. Bu hastaliklarin etiyolojisinde muhtemelen lipid
peroksidazlarin dnemli olabilecegi belirtilmistir **.
Sodyum selenit ve sodyum selenat inorganik kaynakli,
seleno-aminoasitler ya da bunlarin analoglari olan
selenosistein, selenosistatiyon, metilselenosistein, sele-
nosistin ve selenometiyonin ise organik kaynakh selen-
yum bilesikleri olarak bilinmektedir . Organik selenyum
olarak kullanilan Sel-Plex, selenyum bakimindan zengin-
lestirilmis Saccharomyces cerevisiae mayasindan elde
edilir. Selenyum mayasini %50 L-selenomethionin olus-
tururken, geri kalan kismini selenoglutathion, L-sele-
nosistein ve heniiz identifiye edilmemis selenyum bile-
sikleri olusturmaktadir *,

Bu arastirma organik selenyum ve vitamin E'nin bir-
likte ve ayri ayri rasyona katilmasinin broylerlerde canl
agirhk, canh agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yarar-
lanma, bazi i¢ organ agirliklari ve kan parametreleri (izerine
olan etkisini incelemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada hayvan materyali olarak toplam 120
adet gunluk erkek broyler civciv (Ross 308) kullaniimistir.
Arastirma her biri 30 civcivden olusan 1 kontrol ve 3
deneme grubu olmak lizere toplam 4 tekrar grubuna
bolinmus ve her bir tekrar grubunda 10 civciv bulu-
nacak sekilde diizenleme yapilmistir. Denemede kulla-
nilan hayvanlara civciv doneminde (0-2 hafta) %23 HP ve

3000 kcal/kg metabolize olabilir enerji (ME), pilig
déneminde (2-6 hafta) ise %21 HP ve 3200 kcal/kg ME
iceren kontrol grubu rasyonu hazirlanmistir. Kontrol
grubu (K) bazal yemle beslenmistir. Deneme grubu
rasyonlarina sirasiyla 0.6 ppm organik selenyum (Sel-
Plex) (Se); 150 IU/kg Vitamin E (E) ve 0.6 ppm organik
selenyum (Sel-Plex) + 150 IU Vitamin E (Se+E) kombine
olarak katilmistir. Arastirmada kullanilan etlik civciv (0-2
hafta) ve etlik pili¢ (2-6 hafta) rasyonlarinin bilesimleri
Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Etlik civciv ve pili¢ rasyonlarinin bilesimi (%)

Table 1. The compositions of chick starter and chick grower
rations (%)

Yemler Etlik civciv Etlik pilic
Misir 47.70 51.00
Soya kiispesi 32.00 26.70
Tam yagh soya 15.00 15.00
Bitkisel yag 2.00 4.00
Kireg tasi 1.60 1.60
DCP 1.10 1.10
Tuz 0.25 0.25
Vitamin premiksi * 0.15 0.15
Mineral premiksi 2 0.10 0.10
Metiyonin 0.10 0.10
Kimyasal bilesim

Kuru madde, % 91.23 91.03
Ham protein, % 23.10 20.15
Ham yag, % 8.50 9.66
ME (kcal/kg) 3089 3195
Se, mg/kg’ 0.06 0.06
Vitamin E, mg/kg * 17.13 17.75

! Her 2.5 kg premiks; 15.000.000 IU Vitamin A, 1.500 000 IU Vitamin
D3, 50.000 mg Vitamin E, 5.000 mg Vitamin K3, 3.000 mg Vitamin
Bi, 6.000 mg Vitamin B2, 25.000 mg Niasin, 12.000 mg Kalsiyum-D
Pantotenat, 5.000 mg Vitamin Bes, 30 mg Vitamin Bi2, 1.000 mg Folik
asit, 125 mg D-Biotin, 300.000 mg L-Lysin icerir

2 Her 1 kg premiks;, 80.000 mg Manganez, 30.000 mg Demir, 60.000
mg Cinko, 5.000 mg Baku, 500 mg Kobalt, 2.000 mg Iyot, 235.680
mg Kalsiyum Karbonat icerir

? Hesapla bulunan (NRC *, 1994'e gére)

Arastirmada kullanilan rasyonlarin besin maddesi
miktarlari AOAC*de bildirilen metodlara gére, ME
diizeyleri ise TSE *’e gore belirlenmistir.

Hayvanlarin ginlik tiketebilecekleri miktarlarda
yem ve su ad-libitum olarak verilmistir. Deneme sire-
since haftalik olarak gruplarin canli agirlik (CA), canli
agirhik artiglari (CAA), yem tiketimleri (YT) ve yemden
yararlanma oranlari (YYO) hesaplanmis olup, deneme 42
gun sirmugtur.

Denemenin sonunda gruplari olusturan tim hay-
vanlar birbirine karismayacak sekilde kesilmis ve i¢ or-
ganlari (karaciger, taslik, bursa fabricius, dalak) cikari-
larak ayri ayri tartilmis ve organ agirliklari kesim dncesi
canh agirhklara béliinerek oranlari hesaplanmistir. Ayni
zamanda, her gruptan 9’ar adet hayvandan alinan kan
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orneklerinin bir kismi, antikoagulantsiz bir tiipe bir kismi
da antikoagulanth tipe alinarak 3000 rpm’de 10 dakika
santriflij edilerek serumlari ve plazmalari ayrilmistir. Se-
rumda vitamin E dizeyleri *, plazmada ise total kolesterol
(DDS-Germany), total protein, albumin dizeyleri, aspar-
tat aminotransferaz (AST) enzim aktivitesi (TECO-CA)
spektrofotometre (Shimadzu, UV 1701) cihazi ile dlgile-
rek belirlenmistir. Arastirma sonunda gruplara ait istatis-
tik hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri ara-
sindaki farkliliklarin 6nemliligi variyans analiz metodu,
gruplar arasi farkin 6nemlilik kontroli igin Duncan testi
uygulanmistir . istatistik analizler SPSS 15.0 paket prog-
ramina gore yapilmistir.

BULGULAR

Tablo 2. Deneme gruplarinn ortalama canlit agurliklart (g)
Table 2. Mean live weights of experimental groups (g)

Arastirmada kullanilan rasyonlarin besin madde mik-
tarlari ve metabolize olabilir enerji degerleri Tablo 1’de
verilmistir. Arastirma sonunda ortalama canli agirhiklar
kontrol ve deneme gruplarinda sirasiyla 1780.14;
1838.17; 1902.21 ve 1875.52 g olarak belirlenmistir
(Tablo 2). Ortalama canli agirlik artislari, ortalama yem
tiketimleri ve yemden yararlanma oranlari Tablo 3’te
verilmistir. Gruplarda canh agirligin yizdesi olarak belir-
lenen karaciger, taslik, dalak ve bursa fabricius agirliklari
Tablo 4’te gosterilmistir. Arastirmada kan plazmalarinda

Yas Kontrol Se E Vit Se + Vit E
F
(Hafta) X Sx X Sx X Sx X Sx
0 43.25 0.40 42.60 0.40 43.64 0.42 42.89 0.58 0.982
1 156.88 2.59 14946 3.18 148.47 410 151.17 4.00 1.122
2 399.22 7.65 394.06 7.23 395.09 5.28 409.09 9.49 0.829
3 766.20 12.18 747.30 11.55 733.33 8.73 746.80 16.59 1.153
4 1083.57 28.06 1093.92 24.38 1057.96 2131 1118.31 22.72 1.073
5 1447.83 53.27 1490.37 41.03 1454.67 43.88 1475.03 37.18 0.194
6 1780.14 81.90 1838.17 67.15 1902.21 60.67 1875.52 61.30 0.591

istatistik bakimindan bir fark bulunamamustir (P>0.05)

Tablo 3. Deneme siiresince gruplarin ortalama canlt agurlik artislart (g), toplam yem tiiketimleri (g) yemden yararlanma oranlart (kg

yem/kg canlt agurlik artisy)

Table 3. Mean live weight gain (g), feed consumption (g/bird) and feed efficiency values (kg feed/kg live weight gain) per bird in

experimental groups during experiment

Kontrol Se E Vit Se + VitE
Parametre F
X Sx X Sx X Sx X Sx
Canli agirhik artisi 173641 8193 179529 6705 185913 6057 183322 6127 0.601
Yem tiiketimi 3429.24 7.32 3586.11 86.02 359336 1990 3607.97 78.79 1.997
Yemden yararlanma orani 1.97 0.01 1.99 0.03 194 0.03 1.96 0.01 0.724
Istatistik bakumindan bir fark bulunamamustur (P>0.05)
Tablo 4. Deneme gruplarinin ortalama reletif ic organ agurliklart (g/100 g CA)
Table 4. Mean reletive internal organ weights of experimental groups (g/100 g LW)
Kontrol Se E Vit Se + VitE
Parametre F
X Sx X Sx X Sx X Sx
Karaciger 2.39 2.39 2.09 0.13 218 0.09 2.07 0.11 1.480
Tashk 1.38 1.38 1.38 0.09 1.23 0.06 1.29 0.06 1.084
Dalak 0.17 0.17 0.16 0.01 0.14 0.01 0.15 0.01 1.329
Bursa fabricius 0.36 0.36 0.29 0.02 0.29 0.02 0.29 0.02 1.847

Istatistik bakumindan bir fark bulunamamustir (P>0.05)
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Tablo 5. Deneme gruplarinda bazt biyokimyasal parametreler
Table 5. Some biochemical parameters in experimental groups

Kontrol Se E Vit Se + Vit E
Parametre F
X Sx X Sx X Sx X Sx
Vitamin E (mg/dl) 1.30° 0.07 147°® 0.17 2122 0.22 173 0.21 3.964
Totalkolesterol (mg/dl) 118.80°* 6.96 145.57 2 10.79 133.06* 4.25 145.38 2 3.72 3.278
Total protein (g/dl) 3.03 0.19 3.35 0.16 3.38 0.19 3.36 0.11 1.025
Albumin (g/dl) 1.22 0.14 1.24 0.09 131 0.06 1.24 0.04 0.202
AST (U/L) 167.61 7.98 169.67 8.05 165.60 4.08 151.37 6.31 1.487

*b Aynt sirada aynt harfi tastyan dederler arasinda istatistik bakumindan bir fark bulunamamstir (P<0.05)

tespit edilen vitamin E, total kolesterol, total protein,
albumin duzeyleri ile AST enzim aktivitesi Tablo 5'te
verilmistir. Arastirma slresince hayvanlarda herhangi bir
hastalik belirtisi gozlenmemistir. Denemenin sonuna
kadar gecen zaman diliminde K, Se, E ve Se+E grupla-
rinda 6len hayvan sayisinin sirasiyla 2 (%6.66), 1 (%3.33),
2 (%6.66) ve 1 (%3.33) oldugu belirlenmistir.

TARTISMA ve SONUC

Arastirma siiresince ortalama canli agirliklar baki-
mindan kontrol ve deneme gruplari arasinda istatistiki
acidan bir farkhihk olusmamistir (P>0.05). Bazi arastiri-
cilar broylerler ile yaptiklari ¢alismalarda rasyona vita-
min E ve sel-plex; ilavesinin performans lzerine dnemli
bir etkisinin olmadigini saptamislardir ***°. Yoon ve ark.”;
0.1, 0.2, 0.3 ppm Se ilavesinin broylerlerde biiyiime
performansi lizerine énemli bir etkisini saptamamis-
lardir. Bu ¢alismada elde edilen verilerin bazi literatiirler
820 jle uyustugu gorilmektedir.

Canli agirhk artisi bakimindan kontrol ve deneme
gruplari arasinda istatistik anlamda bir fark belirlen-
memistir (P>0.05). Bazi arastirmacilar yaptiklari ¢calisma-
larda, Se ve vitamin E dizeyleri ile bunlarin farkli kom-
binasyonlarini kullanmislar ve canhli agirhik artisinin
onemli derecede etkilenmedigini saptamislardir *%.
Buna karsin Salman ve ark.” broyler rasyonlarina 250
mg/kg vitamin E ve 0.2 ppm organik Se ilavesinde, canli
agirlik artisinin 6nemli derecede etkilendigini bildir-
mislerdir. Swain ve ark.” broyler rasyonlarinda seleno-
metiyonin ve vitamin E’nin farkli seviyelerini denemisler
ve canli agirlik artigi, yem tiiketimi ve yemden yararlan-
ma orani lizerine olumlu bir etkinin gozlenebilmesi igin
rasyonda 0.50 ppm Se ve 300 IU/kg Vitamin E bulunmasi
gerektigini ifade etmislerdir. Wlaschny ? broyler yem-
lerine 0, 20, 40, 60 mg/kg dlizeylerinde vitamin E katil-
masinin canh agirhk artisi ve yemden yararlanma orani
gibi veriler (izerine etkilerini incelemis ve vitamin dlze-
yinin 40 mg/kg’dan 60 mg/kg’a cikarilmasinin canh agir-
lik kazancinin artmasina, yemden yararlanma oraninin

iyilesmesine neden oldugunu saptamistir. Calisma so-
nuclarinin bazi literatlr verileri 2 ile uyum igerisinde
oldugu, Wlaschny ? ve Salman ve ark.” nin sonuglari ile
uyusmadigi gorilmektedir.

Yem tiiketimleri ve yemden yararlanma oranlari baki-
mindan kontrol ve deneme gruplari arasinda istatistik
anlamda bir fark bulunmamistir (P>0.05). Wang ve Xu *
broylerlerde yaptiklari ¢calismada rasyonlara 0.2 ppm
oraninda katilan organik Se’un kontrol grubu ile karsilas-
tirnldiginda yemden yararlanma oranini 6nemli derecede
etkiledigini bulmuslardir. Salman ve ark.** broylerlerde
organik ve inorganik Se’un vitamin E ile birlikte kulla-
niminin yemden yararlanma lzerine 6nemli derecede
etkili oldugunu belirtirken Dagdas ve Yildiz *ise istatistiki
acidan onemli etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Aras-
tirmada elde edilen yem tiiketimi ile ilgili sonuglarin
kimisi ile benzestigi ** ve yemden yararlanma oranlarina
ait sonuglarin kimileri ile uyustugu *, kimilerinden *** ise
ayrildigi gérilmektedir.

Kontrol ve deneme gruplari arasinda rélatif i¢c organ
agirhklari bakimindan istatistik anlamda bir fark bulun-
mamistir (P>0.05). Rasyon Selenyum diizeyinin broy-
lerlerde karaciger agirhgini etkilemedigini bildiren ¢alis-
malarin *% yaninda, énemli diizeyde etkilerinin oldu-
gunu belirten ¢alismalar da * bulunmaktadir. Rasyonlara
vitamin E katilmasinin bursa fabricius ve dalak agirhigi
Uzerine etkisinin olmadigl * ya da vitamin E ve selen-
yumun bu organlarin agirliklarina énemli dizeyde etki-
lerinin oldugu * bazi arastiricilar tarafindan bildirilmistir.
Rolatif i¢ organ agirliklari bakimindan elde edilen sonug-
larin bazi literattr verileri ile uyustugu *%, bazilarindan
22 jse ayrildigi gorilmektedir.

Kontrol ve deneme gruplari arasinda serum vitamin E
ve total kolesterol diizeyleri bakimindan istatistik acidan
onemli diizeyde fark gozlenirken (P<0.05), total protein,
albumin ve AST dizeyleri etkilenmemistir (P>0.05).
Yapilan galismalarda ***° plazma total protein, total
kolesterol ve albumin dizeylerinin rasyonlara katilan se-
lenyum (1 ppm) dlizeyinden etkilenmedigi bildirilmistir.



Arslan ve ark.* broyler rasyonlarina ilave edilen farkli
diizeylerde vitamin E’'nin serum kolesterol, protein ve
AST duzeylerini etkilemedigi, vitamin E dizeyini ise
onemli derecede artirdigini belirtmislerdir. Calisma-
mizda, serum vitamin E diizeyinin, Vitamin E katilan
grupta kontrol grubuna gére dnemli derecede (P<0.05)
arttigi belirlenmis olup, bu sonucun bazi literatiir **
verileri ile uyum icerisinde oldugu belirlenmistir. Plazma
total protein, albumin ve AST degerlerinin bazi literatiir
verileri ile ** benzestigi, total kolesterol diizeylerinin ise
bazi literatirler ®* ile uyusmadigi gérilmektedir.

Sonug olarak, kullanilan organik selenyum ve vitamin
E’nin performans, yemden yararlanma ve rolatif i¢ organ
agirliklar Gizerine istatistiksel bakimdan énemli bir etkisi
tespit edilmemistir. Broyler rasyonlarinda vitamin E’nin
kullanilmasinin serum vitamin E diizeyine, selenyumun
da tek yada vitamin E ile birlikte rasyona ilavesinin plaz-
ma total kolesterol diizeyleri {izerine 6nemli derecede
etkilerinin oldugu belirlenmistir.
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