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KEDILERDE BOBREKLERIN ULTRASONOGRAFIK ANATOMISI

Ultrasonographic Anatomi of Kidneys In Cats
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OZET

AU Veteriner Fakiiltesi,
Radyoloji Bilim Dalina getirilen 20
adet saglikli ergin kedinin ultra-
sonografik muayenesinde, Toshi-
ba Sal-30 model, 3.5 ve 5 Mhz
transducer’li, B-mode real time
ultrason cihazi kullanildi.

Tiim olgularda, sag ve sol -

b6bredin transversal ve longitudi-
nal kesitleri alinarak biyiklik, se-
kil ve morfolojik yapilar ile paran-
kim kalinliklan incelendi. Ultraso-
nografik olarak, kapsula hipereko-
jen serit seklinde belirlendi. Kor-
teks ve sinus renalis’in ekojen,
medullanin ise hipoekojen gori-
nim verdikleri tespit edildi.

Bu g¢alismada; kedilerde

ultrasonografik goértinimleri ince-
lenerek, patolojik durumlarin orta-
ya cikarilmasina yardimci olmak
tizere normal bobrek tammlan-
mistir.

Anahtar sozciikler: Ult-
rasonpgrafi, Bobrek, Kedi.

SUMMARY

Toshiba Sal-30 model, B-
mode real time ultrasonographic
equipment with 3.5 and 5 Mhz
prob was used in examination of
twenty mature and healthy cats
which were referral to the Depart-
ment of Radiology, Faculty of Ve-
terinary Medicine, University of
Ankara.

By transversal and longi-
tudinal sections of the left and
right kidneys, their size, morpho-
logical structures, forms and pa-
ranchimal thikness were exami-
ned in all cases. Ultrasonograp-
hiccally, it was detected that the
capsula was hyperechogen rib-
bon, the cortex and the sinus re-
nalis in the state of echogen rib-
bon and the medulla in the state
of hypoechogen ribbon.

Normal kidney was aimed
to define as in different position to
compare pathologic conditions by
eaming the ultrasonographic sec-
tions of cat kidneys.

Key Words: Ultrasono-
graphy, Kidney, Cat.

bobreklerin  degisik konumlarda

GIRIS

Tip alaninda son 30 yilin en 6nemli gelis-
melerinden biri olan ultrasonografi, doku ve or-
ganlar tizerine yiksek frekansh ses dalgalart gon-
derilerek bunlann farkli yapidaki yiizeylerden yan-
simalarin1 monitérde goriintilleme esasmna dayanan
radyolojik bir yontemdir(1,6,10,15).

Veteriner Hekimlikte ultrasonografi, son 20
yildan beri kullanilmaktadir. Bu konuda ilk ¢aligma-
lar, M-mode ultrasonografi ile ekokordiografi ve
normal karaciger, dalak ve bobrek goériintiilerinin a-
linmasi gibi uygulamalarda yogunlagmistir. Daha
sonraki yillarda hizla gelisme gosterip giivenilir bir
tan1 araci haline gelmistir(12).

Ultrasonografi ile kii¢iikk hayvanlarin karmn
boslugundaki bir ¢ok yapi incelenmekte, tani ve
sagaltima buyiik katkilar saglamaktadir (6,12,14,
15). Ultrasonografi, hizl ve noninvaziv teknikle diger
fiziksel muayene ve radyografi bulgularina yardimei
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bilgiler katmaktadir(9,14). Hasta ve hekim igin za-
rarsiz, hastaya agri vermeyen iyonize 1smn kulla-
nilmayan kontrast madde gerektirmeyen, oldukca
ucuz maliyeti olan bu yéntemin sayilan tstiinlikieri-
nin yaninda, deneyim gerektirmesi ve basarisinin uy-
gulayana gore degismesi gibi dezavantajlari vardir
(1,2,3,4,8,10,11, 14,15).

Ultrasonografi genel olarak, kistik olusumla-
rn kat1 olanlardan ayrnimlarda radyografik teknigi
engelleyen sinirlarla dolu olan viicut boglukarmmn in-
celenmesinde, siipheli kati1 kitlelerin ayriminda, or-
ganlarin i¢inde bulunan radyopak olmayan taglarin
incelenmesinde, kardiyak degerlendirmelerde, viicut
bosluklarn ve sitosentezlerde biyopsi alinmasinda kul-
lanilmaktadir(1,4,6,7,8, 9,10). Genel olarak lcm’den
buyiik kisti yapilar ile 2 cm’den biiyiikk olan solid
(katr) olugsumlar giivenli bir sekilde tanimlanabilmek-
tedir(1,8).

Ultrasonografi esas olarak bir yumusak doku
inceleme teknigidir.Ses, 6zellikle sivi ortamda iyi ya-
yildig1 igin kistik olusumlar bu yéntemle iyi goriliir
(8,10). Bobrek hastaliklarinin ¢ogu kistik yapida ol-
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dugu i¢in ultrasonografik tanilart kolay olmaktadir
(2). Kiiciik hayvanlarda ultrasonografinin en yagin
kullanim alani1 gebelik tanis1 olmakla birlikte, karin
boslugunda olusan diger birgok bozukluk hakkinda
tanimlayic bilgiler saglamaktadir (11,13, 14).

Organ ve patolojik olusumlara gore duyarli-
lig1 degismekle birlikte ultrasonografi, karm boslu-
gunda bulunan anatomik yapilarin timiinde 6nemli
bir tanisal degerlendirme yontemidir. Bu yontemle
karaciger, safra kesesi, safra yollari, pankreas, dalak,
bobrekler, bobrekiistii bezleri, aorta ve periton ince-
lenebilmektedir(1,11,12).

Bobrek ultrasonografisinde endikasyon ola-
rak, palpasyon ya da radyografi ile tespit edilen a-
normal sekil ve boyuttaki bébrekler,iiremi,hematuri,
sistitis, idrar kesesi diverkiilleri, renal taslar, tikan-
maya bagli hidronefroz,perirenal kolleksiyonlar, kro-
nik paransimal bobrek hastaligi ve renal kitle lezyon-
lar sayilabilir(1,2,5,6,7,8,9,11,13).

Bobrek hastaliklarinda organin boyutunda ve
ekojenitesinde degisimler olmaktadir. Kronik inters-
tisyel nefritiste bobrek boyutunda kiigiilme, akut
pylonefritis, polikistik hastaliklar ve hidronefroz da
ise buyiime gézlenir (1,3). Kistik yapilarda ses dal-
galar ¢ok az yansima yapmakta ve koyu (hipoeko-
jen) bir goriiniim vermektedir. Nefritis ve feline infec-
tious peritonitisde kedilerde kortikal ekojenite artist
lymphosarcoma’da ise azalma olmaktadir(2,11).

Bobreklerin  ultrasonografik goriniimleri,
longitudinal ve transversal diizlemlerde alinmaktadir
*(1,5,7,11,13). Sag bobregin incelenmesinde karaci-
ger 1yi bir akustik pencere gorevi yapmakta olup sol
bobrek, son kostanin arkasinda yer aldig; i¢in goriin-
tillenmesi daha kolaydir(4).

Ultrasonografik muayene igin, sol tarafta
son kostanin hemen gerisinde, sublumbal kaslarin he-
men altinda, sagda ise son iki interkostal araligmn ii-
zerinde kiigiik bir sahanin killan trag edilir. Bolca te-
mas jeli siiriilmiis prob bolgeye yerlestirilir. Bébrek-
ler, karin duvarinin her iki yaninda yiizlek olarak yer
almaktadir(4,11).

Sol bébregin muayenesi igin prob, ventral
karin duvant yada son kostanin hemen gerisinden
karna temas ettirilir. Sag bobrekte ise, ventral yak-
lagimla muayene biraz daha zor olmaktadir. Ozel-
likle derin gégiislii ve iri yapili kopeklerde lateral
yonden 10.-11. interkostal araliktan yaklasilmasi 6-
nerilmektedir. Ventral karn duvarindan gériintiile-
mede dezavantaj, gaz dolu barsaklarin araya girmesi
ve netligi bozmasidir(4,7,11,13).

Kedi ve képek bobrekleri benzer ultrasono-
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grafik goriintilye sahiptir. Kapsula, ince ekojen cizgi
seklide belirgindir. Korteks, ince graniiler yapr ve
hipoekojen olup, karaciger ile ayn1 veya daha az, da-
laktan ise daha az belirginder. Medulla anekojen
olup, korteks’in igine uzanir ve ¢ogu kez divertikiil
ve damarlar tarafindan pargalara aynlir. Pelvis rena-
lis,bobregin hilus’unda diizensiz ekojen kitle olarak
gorulir. Yag ve fibroz dokularin bulundugu kisimlar
ekojendir(4).

Normal bobrek, iiniform ekojenik bir kor-
tekse sahiptir. Net olarak hipoekojen ve anekojen me-
dulladan ayirt edilir. Interlobuler damarlar ve renal
divertikiil medullayr parseller. Sinus renalis genel-
likle ekojen bir yag tabakasi igerir,kapsulg ise hipo-
ekojen bir goriiniim vermektedir(5,6,9,11, 13).

Bobreklerin internal anatomisinin ayrintih o-
arak degerlendirilmesi igin, yiiksek frekansh bir do-
nugtirict kullanilmas: gerekir. Kopek ve kedilerde
abdomen igin en uygunu, 5-7,5 Mhz’lik prob ile bir-
likte gercek zaman sektér tarayicilanidir. Daha diisiik
frekansh déniistiriicii kullamidiginda, yapisal ayrin-
tilar net olarak gozlenemez(11,14).

Ultrasonografik o6lgiimlerde genel olarak
bébrek uzunlugunun biraz altinda degerler almabilir.
Ciinkii bobrek, lateral yonden gérintiilendigi zaman
kutuplarda kapsula, ultrason dalgalarina paralel du-
rum alir. Buna bagh olarak kapsuladan spekiiler eko
olusumu engellenir ve bu yiizden net olarak goz-
lenemez. Eger boébrekler caudal kutuplardan gériin-
tillenirse, daha dogru uzunluk belirlenebilir. Kediler-
de normal bébregin uzunlugu, 1-4,4 cm. parensim
kalinlig1 ise 2-5 mm. arasindadir (6,11).

Bu caligmada, kedilerin bébrekleri degisik
anatomik konumlarda ultrasonografik gériiniimleri
detayl olarak incelenerek, normal bébregin tanim-
lanmasi ve gesitli patojenik durumlarin kolayca or-
taya ¢ikarilmasi amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada materyal olarak, AU Vete-
riner Fakiiltesi Cerrahi anabilim Dali Radyoloji Bi-
lim Dalina getirilen degisik ik, cinsiyet ve yasta,
agirhiklan 2-3.5 kg arasinda degisen 20 kedi_kulla-
mldi. Olgularimiz Tablo 1 de toplu olarak gésteril-
migtir. g
Ultrasonografi oncesi kedilere xylazine hyd-
rochloriir ile (Rompun, 23.32 gr/ml, Bayer), 0.1 ml/
kg dozunda premedikasyon yapildi. Ventral karmn du-
van ile sag ve sol fossa paralumbalisler, kosta kav-
sinin hemen arkasindan tras edildi.
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Cahismada Toshiba Sal-30 model, 5 Mhz _Tablo-1 Olgularimz ve ultrasonografik slgiimler

transducerli (Prob) B-Mode real time ultrason cihazi 3.4 OL | Prot | Tarih | Eskali Ultrasonografik
ile multiformat kamera sistemi kullanildi. Ne |No Bulgu

Ultrasonografik muayene i¢in hayvanlar sirt S AR | nol Bee

. 3 boiks et 1 2 30.07.94 | Kedi,E 1y | 3.6x1.6 3.6x1.6
iistii pozisyonda yatirtlarak bol temas jeli siiriilmisg p.4mm |p 4 mm

prob ile sol bobregin ultrasonografisi; ventral karm |> 3 30.07.94 | Kedi.D8y |4.5x2.5  |4.5x2.5
duvarindan, son kostanin hemen gerisinden, sag bob- p.35mm |p. 5 mm
regin muayenesi ise;10-12. interkostal araliktan lon- |3 4 30.07.94 | Kedi,D, [3x1.5 3x1.5
gitudinal ve transversal kesitleri elde edilerek kap- 13y pbom | p.d mm
4 13 24.10.94 [ Kedi,D 4y [ 4.6x2.0 4.2x1.9

sula, medulla ve sinus renalislerin morfolojik yapilan : 2
p. 5 mm p-4.5 mm

ve ekojenite ozellikleri incelendi.

S 15 31.10.94 | Kedi.D,6 | 3.7x1.9 3.5x1.7

ay p.4mm_|p.4mm

BULGULAR 6 16 [01.11.94 [KediD4 [4.0x1.9 [3.7x1.8
ay p.43mm [p. 4 mm

y 7 20 05.12.94 | Kedi.D 4y | 5.0x2.5 3.0x1.8
Calismada kullanilan ve ultrasonografisi ya- p.7mm | p.4mm

pilan 20 kedide bobreklerin longitudinal ve trans- K 21 09.12.94 | Kedi.Dd4y | 4.7x2.1 4.1x1.9

versal ¢aplari ile parankim doku kalinliklart Tablo 1’ p.Smm |p4.3mm
de toplu olarak gosterilmistir. Olciimlerde sag ve sol |9 23 [16.12.94 | KediD, }4.5x2.0 }4.5x1.9
bobrekler arasinda belirgin bir fark bulunamamugtir. L1y p-3.1mm |p 5 mm

10 |24 29.12.94 | Kedi.D.2y | 4.0x1.7 3.6x14

Ultrasonografik inceleme ile; medulla ve si-
p4.9mm |p. 4 mm

nus rg:nahs ler ara§mdak1 'ekOJen‘lte fa;klan degerleq- T 25 1050195 |[Kedifioy [4726 475
dirildi. Kapsula; hiperekojen serit seklinde belirlendi. p.Smm _|p 5mm

Medulla; hipoekojen bir gériinim ile daha ekojen |12 |26 [16.01.95|Keri.D6y [4.9x2.7 [4.9x2.]

vapidaki kortex’den ayirt edildi. Sinus renalis ise; p. 5 .lmm }p 5.1 mm
ekojen yapisi ile medulla ve korteks’den aynldi(Sekil |13 |27 | 16.01.95 | KediDAy | 5.1x2.6 ] 3.0x2.5
1.2). p. 5 mm p.4.9 mm
: 14 |28 16.01.95 | Kedi.E 3y | 5.0x3 5.1x2.9
p.52mm |p.5Smm
TARTISMA VE SONUC 15 129 [15.0295 |Kedi.D2y |5.0x29 [40x27

p. 5 mm p. 4.5mm

Veteriner Hekimlikte abdominal ultrasono- |10 |30 |08.03.95 | KediD3y | 4.3x3.0  4.5x3

grafi 20 yildan beri basan ile uygulanmaktadir. Non- pSmnt 105

: - hizl i R i i I i 17 31 09.03.95 | Kedi,D,1y | 3.5x2.3 3.5x2.3
invaziv, kolay, izl ve guvenilir bir yontem olan uit- p. 7 mm p. 7 mm

rasonografi ile kontrast madde kullanilmaksizin ka- |78~ [40 11.03.95 | KediD. 15528 |5.1x25
rin  boslugundaki yapilar incelenebilmekte, diger 13y p.-8mm _|p.7mm
fiziki muayene ve radyografi bulgularina ek bilgiler |19 [46 [22.03.95 | KediD8y [4.9x2.6 |4.9x24
saglayarak tani ve sagaltima biiyiik olcide yardimer || . ___|p.S.lmm |p 5Smm
oldugu bildirilmektedir(6,9,12,14,15). 20 |48 [27.03.95[KediE6y [4.5x2.6 [4.4x2.5

p. S.6mm |p.5.4.mm

a EKorteks

Medulla

Sinus renalis

Sekil-1: Bobregin Longitudinal kesiti (Fig -1: Longitudinal section of kidney)
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Korteks

Medulla

Sinus

$ekil 2. Bsbregin transversal kesiti (Fig. 2. Transversal section of kidney)

Kedi ve kopeklerde karin boslugunun ultra-
sonografisinde yiiksek frekansh doniistariiciiler(5-7.5
Mhz) onerilmektedir(11,14). Biz c¢alismamizda, 5
Mhz’lik prob kullanarak kedil@de bobrek yapilar ile
ekojenite farkliliklarini incelemis bulunuyoruz.

Bobreklerin ultrasonografik gériiniimlerinin
longitudinal ve transversal diizlemlerde incelenmesi
onerilmektedir(1,5,7,11,13). Biz de bu goriislerin 151-
ginda sag ve sol bobrekleri longitudinal ve trans-
versal diizlemlerde inceleyerek morfolojik 6zellikleri
ve boyutlan ile ekojenite farklarmi degerlendirmis
bulunuyoruz.

Normal bdbregin; Gniform, ekojen bir kor-
tekse sahip oldugu, bu yapis: ile ekojen yapidaki me-
dulla’dan kolayca ayrnildig:, ekojen yag tabakasi ice-
ren sinus renalisin kolayca goriildiigi, kapsulanin ise
hiperekojen bir yapiya sahip oldugu ifade edilmek-
tedir(5,6,9,11,13). Cahismamizda, renal korteksin e-
kojen bir gériniim verdigi, medullanin hiperekojen
oldu-gu, sinus renalisin ekojen yapisi ile medulla ve
korteks’den kolayca aynildigi, kapsulanin ise hipere-
kojen yapisi taspit edildi.

Sol bobregin ultrasonografik muayenesi igin
probun; ventral karin duvarindan ya da son kostanin
hemen gerisinden temas ettirilmesi, sag bobrekte ise
bu yaklasimla basarili sonu¢ almamayan hayvan-
larda 10 ile 12. interkostal araliktan uygulanmasi 6-
nerilmektedir(4, 7,11,13).

~.  Sol bobrek, son kostanin gerisinde yer aldig
icin goriintillenmesinin kolay oldugu, sag bébregin
ise barsaklarin gazia dolu oldugunda net goriintii a-
lnamadig1 durumlarda son interkostal araliktan go-
riintiilenmesinin uygun olacag belirtilmektedir(4).

Caligmamizda, sol bobregin ultrasonografik
muayenesi ventral kann duvarindan, son kostanin he-
men arkasmdan, sag bobregin muayenesi ise, 10 ve
12. interkostal araliktan yapilmstir.

@ Sonug olarak, bu ¢alismada kedilerde bob-
reklerin longitudinal ve transversal konumlarda ult-

rasonografik goriiniimleri degerlendirilip, olgimlieri
yapilarak cesitli patolojik durumlarin ortaya ¢ikani-
masina yardimci olacak veriler elde edildi.
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