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Özet 

Bu çalışmada, fötal koyun derilerinde mast hücrelerinin histolojik ve histokimyasal özellikleri ve dağılımları incelendi. 
Fötuslar yedi yaş grubuna ayrıldı. Deri örnekleri 56. ve 145. günler arasında toplam 35 fötustan alındı. Doku örnekleri tamponlu 
formaldehitte tespit edildi. Hazırlanan parafin bloklardan 5 μm kalınlığında kesitler alındı. Örnekler hemotoksilen eosin, toluidin 
blue (TB) ve alcian blue-safranin O (AB/SO) ile boyandı. Işık mikroskopta incelendi. Mast hücrelerinin sayısal yoğunluğu birim 
alanda (1 mm2) belirlendi. Mast hücreleri ilk 83. günlük fötus derisinde (3. grupta) görüldü. Hücreler dermiste kan damarları ve 
kıl folikülleri çevresinde yerleşmişti. Mast hücrelerinin 3. ve 4. grupta AB pozitif, son üç grupta ise AB/SO pozitif granüller 
taşıdığı izlendi. Mast hücrelerinin yoğunluğu 3. grupta (75-85. günde) 2.80±0.87/mm2, dördüncü grupta (85-100. gün) 
12.40±2.03/mm2, beşinci grupta (100-110. günde) 22.80±2.01/mm2, altıncı grupta (110-120. gün) 26.00±1.04/mm2 ve yedinci 
grupta (120-145. günde) 27.20±0.24/mm2 olarak belirlendi. Üçüncü ve dördüncü grubun son üç grupla arasındaki fark 
istatistiksel olarak önemli bulundu (P<0.001). 

Anahtar sözcükler: Fötal deri, Mast Hücresi, Koyun 

Mast Cell Development and Density in Fetal Sheep Skin 

Summary 

In this study, histological and histochemical properties and distrubition of mast cells (MCs) were investigated in the fetal 
sheep skin. Fetuses were divided into 7 age groups. Skin samples were taken from 35 fetuses of between 56 day and 145 day-
old. The samples were fixed in neutral buffered formaline and paraffin sections were cut a thickness of 5 μm. Tissues were 
stained with haematoxylin and eosin, toluidine blue (TB) and alcian blue/safranin O (AB/SO). Mast cell numbers determined in a 
test area (1 mm2). Mast cells were firstly recognized in skin of 83 days-old fetuses. The MCs were observed around the blood 
vessels and hair follicles in dermis. MCs granules were stained with AB in 3rd and 4th groups also were stained with AB/SO in last 
three groups. MCs numbers were 2.80±0.87/mm2 in 3rd group (75th-85th days), 12.40±2.03/mm2 in 4th group (85th-100th days) 
22.80±2.01/mm2 in 5th group (100th-110th days), 26.00±1.04/mm2 in 6th group (110th-120th days) and 27.20±0.24/mm2 in 7th 

group (120th-145th days). The significance between 3rd-4th groups and last three groups were statistically important (P<0.001). 

Keywords: Fetal skin, Mast Cell, Sheep 

GİRİŞ 

Deri organizmada travmalar, mikroorganizmalar, bağ doku hücreleri olarak bilinir 2,3. Bu hücreler kemik 
UV ışınları gibi dış etkenlere karşı önemli bir bariyer iliğindeki öncül hücrelerden köken alır, dokulara göç 
görevi üstlenmiştir. Mast hücreleri yabancı uyaranlara eder ve farklılaşmasını tamamlar 4-8 . 
karşı direnç veya koruma görevi yaparak derinin bu 

Mast hücreleri IgE için yüzey reseptörleri taşır ve bariyer fonksiyonunda önemli rol oynar 1 . 
IgE’ye bağlanan spesifik antijenler tarafından aktif-

Mast hücreleri sitoplazmasında iri granüller taşıyan leştirilir 3,9. Aktifleşen hücreler hızlı tip allerjik reaksi
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yonlarda rol oynayan histamin ve lipid mediyatörleri 
gibi bioaktif maddeleri salgılar 10,11. Mast hücrelerinin 
allerjik reaksiyonlarda ve yangısal bozukluklarda 
düzenleyici rol oynadığı 9-13, çeşitli akut ve kronik 
hastalıklarda artış gösterdiği bildirilmiştir 1,13-16. Milena 
ve ark.12 stres altındaki farelerde, Roosje ve ark.14 , 
kedilerde allerjik dermatitiste, Welle ve ark.10 da 
köpeklerde atopik dermatitiste mast hücrelerinin 
sayılarında belirgin artışlar tespit etmişlerdir. Fare
lerde 17 ve koyunlarda 18 paraziter enfestasyonlarda 
mast hücrelerinin degranülasyona uğradığı çeşitli 
çalışmalarla gösterilmiştir. 

Mast hücreleri yerleşim yeri, içerdikleri granüllerin 
özellikleri, histokimyasal farklılıklar ve fonksiyonel 
kriterlere göre değerlendirilerek bağ doku mast hüc
releri ve mukozal mast hücreleri olarak iki alt gruba 
ayrılmıştır 19-25. Kemiricilerde bağ doku mast hücre
lerinin safranin O pozitif granüller taşıdığı, mukozal 
mast hücrelerinin SO (-) granüller içerdiği bildirilmiştir 2 . 
Aştı ve ark.21, köpeklerde mukozal mast hücre gra
nüllerinin kondroitin sülfat içerirken, bağ doku mast 
hücre granüllerinin heparinden zengin olduğunu 
bildirmişlerdir. Yine köpeklerde yapılan bir başka çalış
mada 19 ise mast hücreleri triptaz ve kimaz içerikleri 
dikkate alınarak sadece triptaz içeren, sadece kimaz 
içeren ve her ikisini de içeren mast hücreleri olmak 
üzere üç alt gruba ayrılmıştır. Noviana ve ark.11, kedi
lerde triptaz pozitif mast hücrelerinin her organda 
bulunduğunu, ancak kimaz içeren mast hücrelerinin 
özellikle deri, dil, mide ve rektum submukozasında 
bulunduğunu göstermiştir. 

İnsanda, deride, akciğerde ve ince bağırsakta iki tip 
mast hücresi tanımlanmıştır. Birincisi nötral proteaz
lardan triptaz ve kimotriptik proteinaz içerir, ikincisi 
ise sadece triptaz içerir 26. Feyerabend ve ark.27, mast 
hücrelerinde heparin sentezinin mekanizmasını açık
lamıştır. Sture ve ark.25 da koyunlarda mast hücrelerini 
proteinaz reaksiyonuna göre sınıflandırmış ve muko
zal mast hücrelerinin proteinaz pozitif, bağ doku mast 
hücrelerinin proteinaz negatif olduğunu bildirmiştir. 
Pemberton ve ark.28 ise koyunda dermal ve pulmoner 
mast hücrelerinin triptaz pozitif olduğunu göstermiştir. 

Mast hücrelerinin köpek derisinde 21,22 ve koyun 
derisinde 23 kan damarları, sinirler, yağ bezleri, ter 
bezleri ve kıl foliküllerinin çevresinde yerleştikleri 
gösterilmiştir. Mast hücrelerinin fötal dönemdeki 
gelişmeleri üzerine araştırmalar az sayıdadır. Omi ve 
ark.29 insan fötus derisinde mast hücrelerinin ilk 18 
haftalık dönemde ayırt edildiğini, hücrelerin mikta
rının dereceli olarak artış gösterdiğini ve erken post

natal dönemde önemli miktarda arttığını bildirmiş
lerdir. Yine, insan fötus derisinde yapılan bir çalışmada 30 

mast hücrelerinin 14. hafta ile 21. hafta arasında ayırt 
edildiğini bildirilmiştir. Saval ve Ferrer 31 ise, rat fötus 
derisinde mast hücrelerinin 17. günden itibaren artış 
gösterdiğini ve bu artışın postnatal ilk ayda sonlan
dığını bildirirken, Shahroz ve Ahmadi 32, koyun fötu
sunun 5. ayında derinin dermis katmanında mast hüc
relerinin varlığını göstermiştir. 

Bu araştırmada koyun fötusunun farklı günlerinde 
derideki mast hücrelerinin histolojik ve histokimyasal 
özellikleri ve sayısal dağılımı incelenmiştir. 

MATERYAL ve METOT 

Mezbaha kesiminden elde edilen fötusların CRL 
(Crown-Rump-Lenght) tekniğine göre ölçümleri 
yapılarak yaşları belirlendi 33. Yaşları 56-145. günler 
arasında bulunan toplam 35 adet fötus kullanıldı. 
Fötuslar her grupta 5 hayvan olmak üzere 7 yaş gru
buna ayrıldı (Tablo 1). Her fötustan histolojik ince
lemeler için 1.0 x 0.5 cm boyutlarında sırt bölge
lerinden alınan deri örnekleri %10'luk tamponlu form
aldehitte tespit edildi. Deri örneklerinden rutin histo
lojik preparat hazırlama yöntemi ile deri yüzeyine dik 
kesit alabilecek şekilde parafin bloklar hazırlandı. Her 
bloktan 5 µ kalınlığında kesitler alındı. Kesitler hema
toksilen - eosin, toluidine blue (TB) (%0.5 - pH 0.5) ve 
alcian blue (%0.5, pH 0.2) / safranin O (%0.25, pH 1) 
(AB/SO) boyama metotları ile boyandı 34. Misroskobik 
incelemeler Nikon Microphot FX araştırma mikrosko
bunda gerçekleştirilerek mikrofotoğrafları hazırlandı. 
Her hayvana ait deri örneğinde 1 mm2 birim alanda 
mast hücrelerinin sayımı yapıldı. Gruplar arası farkın 
önem kontrolü tek yönlü varyans analizi (Anova) ile 
yapıldı. Bu farkın önem derecesini belirlemek için 

Tablo 1. Fötusların yaş grupları, derideki mast hücre sayısı ve 
gruplar arasındaki fark 
Table 1. Ages groups of fetuses, mast cell numbers in skin and 
differences of the groups 

Mast hücre sayısıFötusun yaşıGruplar n (1 mm2)(gün ) X±s x 

1. grup 5 56-65 
2. grup 5 65-75 
3. grup 5 75-85 2.80±0.87 c 

4. grup 5 85-100 12.40±2.03 b 

5. grup 5 100-110 22.80±2.01 a 

6. grup 5 110-120 26.00±1.04 a 

7. grup 5 120-145 27.20±0.24 a 

a,b,c: Farklı harfler arasındaki önem derecesi istatistiksel olarak 
anlamlıdır (P<0.001) 

http:27.20�0.24
http:26.00�1.04
http:22.80�2.01
http:12.40�2.03
http:2.80�0.87
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DUNCAN testi uygulandı. İstatistiksel analizlerde SPSS 
11.5 programı kullanıldı 35 . 

BULGULAR 

Mast hücreleri ilk olarak fötal dönemin 83. günün
de alınan deri örneklerinde ayırt edilebildi. Bu hücre
lerin dermisin str. superfisiyalesinde kan damarlarının 
ve kıl foliküllerinin yakınında yerleştikleri belirlendi. 

Tüm gruplarda mast hücrelerinin toluidin blue ile 
boyandığı görüldü. Yuvarlak veya oval şekilli hücre
lerin sitoplazmasında metakromatik granüller taşıdığı 
gözlendi. Hücreler merkezi veya ekzantrik yerleşimli 
oval veya yuvarlak bir nukleusa sahipti (Şekil 1. A-B). 

Alcian blue/Safranin O ile boyanan örneklerde 3. 
ve 4. grupta mast hücre granülerinin alcian blue ile 
maviye boyandığı gözlendi. Son üç grupta ise alcian 
blue pozitif mavi granüllerle birlikte safranin O ile 
pembe boyanan granüller de bulunmaktaydı. İler
leyen dönemlerde hücrelerin granüllerinin daha yo
ğun oldukları izlendi (Şekil 1. C-D). Fötal deride mast 
hücrelerinin gruplara göre sayısal değeri Tablo 1’de 
gösterilmiştir. İlk iki grupta mast hücresi gözlenmedi. 
İlk kez 3. grupta görülen hücrelerin miktarının 4. ve 5. 
grupta önemli bir artış gösterdiği belirlendi. Son iki 
gruptaki sayısal artışın daha az olduğu dikkati çekti. 

İstatistiksel değerlendirmede, 3. ve 4. grup ile son üç 
grup arasındaki fark önemli bulunurken (P<0.001), 
beşinci, altıncı ve yedinci grupların kendi aralarındaki 
farkın anlamlı olmadığı tespit edildi. 

TARTIŞMA ve SONUÇ 

Deri organizmanın dış etkenlere açık bir organıdır. 
Derinin bariyer görevinde mast hücrelerinin yabancı 
uyaranlara karşı savunma görevi ile birlikte birçok fonk
siyonunda rol aldığı bildirilmiştir 1,36. 

Deride mast hücrelerinin yerleşimi türler arasında 
genel olarak benzerlik göstermektedir. 

Aştı ve ark.21 ile Eren 22 köpek derisinde, Roosje ve 
ark.14 kedi derisinde, Yörük ve Özcan 23, koyun deri
sinde, mast hücrelerinin dermisin yüzeysel katmanın
da kan damarı, kıl follikülü, yağ ve ter bezlerinin 
çevresinde yerleştiğini bildirmişlerdir. Bu çalışmada da 
mast hücrelerinin dermisin str. superfisiyalesinde kan 
damarlarının ve kıl folliküllerinin yakınında yerleştik
leri belirlendi. Huntley 3, mast hücrelerinin sinirler ve 
kan damarlarına yakın yerleşiminden dolayı, uyarıldık
larında nöropeptitler vasıtasıyla derinin kan akımında 
düzenleyici rol oynadığını bildirmiştir. Milena ve ark.12 , 
ise stres altındaki farelerde nöropeptik substans salgı
layan sinir uçları ile degranulasyon gösteren mast hüc

Şekil 1. A. 83. gün toluidin 
blue, B. 106. gün toluidin blue, 
C. 106. gün alcian blue/safranin 
O, D. 108. gün alcian blue/ 
safranin O. Oklar: Mast hücresi, 
KD: Kan damarı, KF: Kıl folikülü. 

Fig 1. A. 83rd days toluidin blue, 
B. 106th days toluidin blue, C. 
106th days alcian blue/safranin 
O, D. 108 th days alcian blue 
/safranin O. Arrows: Mast cells, 
KD: Blood vessel, KF: Hair 
follicle 
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relerinin yakın ilişkide olduğunu göstermişlerdir. Ergin
lerde olduğu gibi fötal deride de mast hücrelerinin 
perivasküler yerleşimi dolaşım düzenlenmesi ile yakın 
ilişkisini göstermektedir. Gelişmekte olan folliküllerin 
çevresinde bulunması ise gerek bağ dokunun yapılan
masında gerekse çoğalan follikül hücrelerinin beslen
mesinde rolü olduğunu düşündürmektedir. 

Mast hücre granüllerinin tiplerine göre heteroje
nite gösterdikleri araştırmalarla gösterilmiştir 10,21,24. 
Deri mast hücreleri granüllerinin toluidin blue ile meta
kromazi gösterdiği bildirilmiştir 21-23 . 

Aştı ve ark.21 köpek derisinde, Yörük ve Özcan 23 

koyun derisinde toluidin blue ile boyanan örneklerde 
mast hücreleri granüllerinin belirgin olmadığını ve 
sitoplazmanın homojen izlendiğini bildirmişlerdir. Ör
neklerimizde mast hücreleri toluidin blue ile metakro
matik boyanma göstermiştir. Araştırmacıların 21,23, 
bildirimlerinin aksine sitoplazmada granüllerin belir
gin boyandığı gözlenmiştir. 

Deride mast hücrelerinin kimyasal özellikleri ve 
fonksiyonları üzerinde araştırmalar bulunmaktadır. 
Ergin hayvanlarda dermal mast hücrelerinin ışık mik
roskop incelemelerinde granüllerin Alcian blue ve 
Safranin O ile boyandığı Aştı ve ark.21 ve Eren 22 tara
fından köpek derisinde, Karaca ve Yörük 24, tarafından 
da koyun derisinde gösterilmiştir. Rodentlerde de 
mast hücrelerinde Safranin O’nun heparine bağlandığı 
bildirilmektedir 2. Mast hücrelerinde bulunan heparin 
ve histaminin derideki fonksiyonları ile ilgili çeşitli 
yorumlar bulunmaktadır. Welle ve ark.10, mast hücre
lerinden salınan histaminin yara iyileşmesinde kritik 
rol oynadığını bildirmiştir. Savall ve Ferrer’de 31 yara
lanmalarda histaminin vazoaktif etkisinin rolünün 
önemli olduğunu ileri sürmüştür. Lucio ve ark.15 ise 
allerjik deri reaksiyonlarında heparinin acil reaksiyonu 
inhibe ettiğini bildirmiştir. Feyerabend ve ark.’nın 27 

yapmış oldukları bir çalışmada ise mast hücrelerinin 
granüllerinde heparinle birlikte proteazların  da depo
landığını ve salgılanan heparinin ekstrasellüler mat
rikste IgE reseptörünü stimüle ettiğini ileri sürmüştür. 
Araştırmamızda mast hücrelerinin 3. ve 4. grupta 
alcian blue ile mavi boyanan granüller içerdiği, son üç 
grupta ise alcian blue pozitif granüllerle birlikte saf
ranin O ile pembe boyanan granüller de taşıdığı belir
lendi. Hücrelerdeki granül miktarının ilerleyen fötal 
dönemde daha yoğun oldukları da izlendi. Bu bulgular 
mast hücrelerinin kimyasal özelliklerinin fötal derinin 
gelişimine bağlı olarak değiştiğini göstermektedir. 

Fötal deride mast hücrelerinin gelişimi ile ilgili araş
tırmalar oldukça azdır. Savall ve Ferrer 31, rat derisinde 
mast hücrelerinin embriyonik dönemin 17. gününden 
itibaren artış gösterdiğini ve gelişimlerinin posnatal ilk 
ayın sonunda tamamlandığını ileri sürmüştür. Yamada ve 
ark.6, kemiricilerin fötal deri mast hücre kültürünün eriş
kin deriden hazırlanan kültüre çok benzediğini ve fötal 
deride mast hücre olgunlaşmasının diğer stromal hüc
relerin varlığında gerçekleştiğini bildirmiştir. Breathnach 30 , 
insanda mast hücrelerinin 14. ve 21. hafta arasında 
görüldüğünü ve bu dönemde fibroblastların da çok 
sayıda ve aktif olduğunu göstermiştir. Prost-Squarcioni 
ve ark.13 ile Yamada ve ark.6, gelişim sırasında mast 
hücrelerinin fibroblastlar, makrofajlar gibi stromal hüc
relerle birlikte geliştiğini bildirmişlerdir. Shahrooz ve 
Ahmadi 32, koyun fötusunun 5. ayında dermisin derin 
bölümlerinde mast hücrelerinin görüldüğünü bildirmiştir. 

Araştırmamızda mast hücreleri ilk iki grupta göz
lenmemiştir. İlk kez 83. günde belirgin olarak izlenen 
hücrelerin miktarının 4. ve 5. grupta önemli bir artış 
gösterdiği belirlenmiştir. Son iki grupta sayısal artışın 
daha az olduğu gözlenmiştir. Mast hücre sayısı en 
yüksek son grupta 27.20±0.24/mm2 bulunmuştur. 
İstatistiksel değerlendirmede 3. ve 4. grup ile son üç 
grup arasındaki fark önemli bulunmuş. 5., 6. ve 7. 
gruplar arasındaki fark ise anlamlı bulunmamıştır. 
Mast hücrelerinin erken dönemlerde görülmemesi 
bağ dokusunun gelişiminin henüz tamamlanmamış 
olmasına bağlı olabilir. Fötal dönemde dermis şekil
lenirken bağ doku hücrelerinin gelişimi, bağ doku 
ipliklerinin şekillenmesi, kan damarları ve kıl fol
liküllerinin gelişimi ile mast hücrelerinin gelişiminin 
paralellik gösterdiği düşünülmektedir. Bu sonuç, 
araştırmacıların 6,13,31 bulguları ile de benzerlik göster
mektedir. Araştırmalarda ergin hayvanlarda mast 
hücre miktarını köpek derisinde Welle ve ark. 10 

23.3/mm2, Eren 22 27.80±1.68/mm2, Aştı ve ark.21 

34.24±2.56/mm2 olarak bildirmiştir. Yörük ve Özcan 23 

ise ergin koyun derisinde mast hücre miktarını ort. 
74.7±2.76/mm2 bildirmiştir. Bu araştırmaların sonuç
ları mast hücre miktarının hayvan türüne göre değiş
tiğini göstermektedir. Fötal koyun derisinde mast hüc
re miktarı ile ilgili bir yayın bulunamamıştır. Omi ve 
ark.29, insan fötusunda mast hücre miktarının dereceli 
olarak artış gösterdiğini ve erken postnatal dönemde 
ise hücre miktarında önemli bir artış olduğunu bildir
mektedir. Bu araştırmacıların sonuçları araştırmamız
daki fötal deri mast hücrelerinin ergin hayvanlarda
kine göre düşük değerlerde bulunmasına açıklık getir
mektedir. 
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