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Özet 
Bu çalışmada, geçiş dönemi başındaki koyunlarda farklı progesteron ve PGF2α uygulamalarının, östrüs senkronizasyonu ve ovaryum 

aktivitesini uyarmadaki etkisi araştırıldı. Araştırmada toplam 75 koyun kullanıldı ve koyunlar 5 gruba ayrıldı. Birinci gruptaki koyunlara 
(n=15) 30 mg flourogesterone acetate (FGA-30), ikinci gruptaki koyunlara (n=15) 40 mg flourogestene acetate (FGA-40) içeren süngerler 
vagina içine yerleştirildi. Her iki gruptaki süngerler 12 gün sonra uzaklaştırıldı. Üçüncü gruptaki koyunlara (n=15) 3 mg Norgostomet 
içeren kulak implantı (N-İMPLANT) kulak derisi altına yerleştirildi ve 9 gün sonra uzaklaştırıldı. Dördüncü gruptaki koyunlara (n=15) 
Tiaprost tromethamine (PGF2α; 0.294 mg) 9 gün arayla iki kez kas içi yolla enjekte edildi. Beşinci grup (n=15) kontrol olarak oluşturuldu. 
Vaginal süngerlerin, implantların çıkarılmasını ve ikinci PGF2α enjeksiyonunu takiben tüm çalışma gruplarındaki koyunlara kas içi yolla 600 
IU PMSG enjekte edildi. Östrüste oldukları belirlenen koyunlara doğal aşım yaptırıldı. Östrüs görülme oranları FGA-30 ve N-İMPLANT 
gruplarında (%93.3), FGA-40 grubunda (%86.6) ile PGF2α (%53.3) ve Kontrol (%26.6) gruplarına göre istatistiki açıdan önemli şekilde 
yüksek belirlendi. Gebelik oranları ise FGA-30 (%93.3) ve N-İMPLANT (%93.3) gruplarında, PGF2α (%53.3) grubuna göre belirgin olarak 
yüksek bulundu. Kuzulama oranı açısından deneme grupları arasında önemli bir farklılık gözlenmedi. Çoklu doğum oranı N-İMPLANT 
grubunda (%35.7), PGF2α (%0.0) grubuna göre belirgin olarak yüksek bulundu. Sonuç olarak, geçiş dönemi başındaki koyunlarda 
PGF2α‘nın çift doz uygulanmasıyla farklı progesteron tedavileri kıyaslandığında PGF2α‘nın yeterli cevap oluşturamadığı belirlendi. 
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Induction of Synchronized Oestrus in Akkaraman Cross-Bred Ewes
 
Treated with Prostaglandine F2 Alpha, Norgestomet and Sponges
 

Impregnated with Different Doses of Fluorogestene Acetate at the
 
Beginning Transitional Period 


Summary 
The efficiency of different progesterone and PGF2α treatments in the induction of ovarian activity and synchronization of oestrus was 

investigated the beginning transitional period in sheep. A total of 75 ewes were used in the experiment. Animals were divided into 5 
groups. Vaginal sponges containing either 30 mg or 40 mg fluorogestene acetate (FGA) were inserted into the vagina of ewes in the first 
(FGA-30; n=15) and second (FGA-40; n=15) groups, respectively. The sponges were withdrawn after 12 day. In the third group of ewes 
(n=15), ear implants containing 3 mg norgestomet (N-IMPLANT) were inserted subcutaneously and removed after 9 day. In the fourth 
group (n=15), Tiaprost tromethamine (PGF2α; 0.294 mg) was intramuscularly injected twice at an interval of 9-d. The control (Control) 
group is consisted of 15 ewes. After the second PGF2α injections and the withdrawal of the sponges and implants, 600 IU PMSG was 
injected to all ewes in the FGA-30, FGA-40, N-Implant and PGF2α groups. After the detection of oestrus ewes, they were naturally mated. 
Oestrus response rates were significantly higher in the groups FGA-30 (93.3%), and N-IMPLANT (93.3%) than those in the groups PGF2α 
(53.3%) and Control (26.6%). However, oestrus rates in the group FGA-40 were only significantly higher (86.6%) than those in the group 
Control (26.6%). The pregnancy rates in the groups FGA-30 (93.3%) and N-IMPLANT (93.3%) were significantly higher than that in the 
group PGF2α (53.3%). No significant difference was observed among the groups FGA-30, FGA-40, N-IMPLANT and PGF2α with respect to 
lambing rates. Multiple birth rates were significantly higher in the group N-IMPLANT (35.7%) than in the group PGF2α (0.0%). As a 
conclusion, a double dosed application of PGF2α was observed to be inefficient compared to different progesterone treatments in ewes 
the beginning transitional period. 
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GİRİŞ 

Koyun ırklarının birçoğu mevsimsel poliöstrik hay
vanlardır. Östrüs sezonu, sonbaharda başlamakta ve 
kışa kadar devam etmektedir. Östrüs sezonu günlerin 
uzunluğu, gün ışığı miktarı ve yoğunluğu ile ilişkilidir 1 . 
Folliküler aktivite ve ovulasyon oranları sezon sonuna 
doğru azalırken Ginther ve ark.2, ırk özellikleri, bes
leme ve hayvanların yaşı gibi diğer faktörler östrüs 
siklusunun başlamasında ve siklus süresinde etkili 
olmaktadır 3. Bu faktörlerin etkileri araştırılmasına 
rağmen lokal ırkların ve bunların melezlerinin özellik
leri yeterince  bilinmemektedir. 

Sezon dışı östrüs uyarılması, koyun eti, sütü ve süt 
ürünlerinin tüm yıl boyu sağlanması açısından önem
lidir. Ayrıca, bu ürünlerin fiyatlarındaki farklılıklar da 
önlenebilir. Bu yüzden  ticari yönden de  anöstrüs dö
neminde östrüslerin  uyarılması ekonomik avantajlar 
sağlayabilmektedir 4 . 

Koyunlarda östrüs ve ovulasyon cevabına ilişkili 
olarak değerlendirildiğinde progesteronun oral, enjek
tabl ve implant formlarının uygulanmasıyla farklı etki
ler gösterdiği belirtilmektedir. Genellikle aşım sezonu 
dışındaki anöstrüs döneminde koyunlarda proges
teron içeren intravaginal sünger ve melatonin implantı 
daha etkili olmaktadır 5. Ancak, vaginal süngerler, va
gina mukozasına yapışarak yangı oluşturabilmektedir. 
Süngerlerin çıkartılmasını takiben çoğunlukla kötü 
kokulu ve bol miktarda vaginal akıntılar görülebil
mektedir. Vaginal sünger vaginanın bakteri florasını 
etkiler, bu etkileme şiddetliyse fertilitede azalmaya 
sebep olur 6. Enjektabl progesteron uygulamaları 
yeterli östrüs senkronizasyonu sağlamamakta, günlük 
enjeksiyon gerektirmekte ve sonuç olarak zaman 
gerektiren bir uygulamadır. Melatonin implantı uygu
lamaları ise östrüs senkronizasyonu ve ikizlik oranının 
yükselmesinde oldukça etkili olmasına karşın, pro
gesteron ile yapılan senkronizasyon protokollerine 
göre daha uzun zaman gerektirmektedir. 

Jöhle ve ark.7, düşük progesteron seviyesine sahip 
kısraklarda PGF2α uygulamalarının direkt olarak FSH 
ve LH salgısına sebep olduğunu, PGF2α nın direkt 
gonadotropin sekresyonunu uyardığını ifade etmek
tedirler. Bununla birlikte geçiş ya da sezon dışındaki 
Akkaraman melezi koyunlarda PGF2α uygulamalarının 
fertilite, östrüs senkronizasyonu ve östrüs uyarılması 
üzerine etkisini bildiren bir çalışma bulunmamaktadır. 
Bu çalışmada, geçiş dönemi başındaki koyunlarda 9 
gün arayla çift doz PGF2α ve farklı progesteron uygu
lamalarının ovaryum aktivitesi uyarılması ve östrüs 

senkronizasyonu üzerine etkisinin belirlenmesi 
amaçlandı. 

MATERYAL ve METOT 

Bu çalışmada, 18-24 ay yaşlı, 50-55 kg arasında 
laktasyonda olmayan 75 koyun (Akkaraman melezi & 
Merinos) ve 2-3 yaşlı, 60-65 kg canlı ağırlığa sahip ve 
fertilitesi test edilmiş 8 sağlıklı (Merinos) koç kulla
nıldı. Çalışma, Konya için anöstrüsün sonu yada geçiş 
dönemi başlangıcı olarak kabul edilen 1-31 Mayıs 
tarihleri arasında gerçekleştirildi. Hayvanlar gece barı
nakta gündüz ise mera şartlarında tutuldu ve barınak
ta bulundukları süreçte hayvanlara arpa, buğday, 
buğday kepeği ve vitamin mineral yönünden ilave 
besinler yedirildi. Su, mineral madde ve tuz içeren 
taşlar ad libitum olarak verildi. 

Koyunlar 5 gruba ayrıldı. Birinci gruba (n=15) 30 
mg flourogesterone acetate (FGA-30) içeren vaginal 
sünger (Chrono-gest, gri sünger, İntervet, Türkiye), 
ikinci gruptaki koyunlara (n=15) 40 mg FGA içeren 
süngerler (Chrono-gest beyaz sünger) intravaginal 
yerleştirildi ve 12 gün süreyle tutuldu. Üçüncü gruba 
(n=15) 3 mg Norgostomet (N-İMPLANT) içeren 
implantlar, kulağın orta kısmına ve damarlaşmanın az 
olduğu bölgeye özel aparatı ile kulak derisi altına yer
leştirildi ve 9 gün süreyle tutuldu. Dördüncü gruptaki 
(n=15) koyunlara 9 gün arayla iki kez PGF2α analoğu 
olan Tiaprost tromethamine 0.294 mg  (İliren, İnter
vet, Türkiye) kas içi yolla enjekte edildi. Kontrol gru
bunun (n=15) ise sadece kan örnekleri  alındı. 

Kan örnekleri haftalık olarak üç hafta boyunca alın
dı ve plazma progesteron seviyeleri, çalışma süresince 
spontan siklik aktivite gösteren koyunları belirlemek 
için RIA metodu ile ölçüldü. Kan progesteron seviye
leri 0.5 ng/ml ve üzerinde olan koyunlar (n=4) siklik 
olarak aktif kabul edildi.  Kontrol grubundaki koyunlar 
koç etkisine bağlı östrüs uyarımını önlemek için koç
lardan izole olarak tutuldular ve bu guptaki koyunlar
daki spontan ovaryum aktivitesi P4 değerlerine göre 
belirlendi. Kontrol  grubundaki koyunların östrüsleri 
için ayrıca gözlem yapılmadı ve çiftleşme yaptırılmadı. 

PGF2α grubunda ikinci PG enjeksiyonunu, sünger 
ve implantların çıkarılmasını takiben tüm grublardaki 
(FGA-30, FGA-40, N-İMPLANT ve PGF2α) koyunlara 
600 IU PMSG, IM enjekte edildi. PMSG enjeksi
yonundan sonra koyunların östrüsleri 12 saat aralık
larla (630 ve 1830) arama koçu kullanılarak 5 gün 
süreyle gözlendi. Östrüsleri belirlenen koyunlara do
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ğal aşım yaptırıldı. Gebelik muayeneleri aşımı takibeden 
30. günde transrektal prop kullanılarak ultrasonografi 
ile yapıldı. Çoğul gebelikler transrektal prop kullana
rak ultrasonografi ile aşımı takib eden 30 ve 36. gün
lerde (Schrick ve İnskeep) 8 belirlendi. Östrüslerin 0
24, 24-48, 48-72 ve 72-96. saatler arasındaki dağılım 
oranları her bir grup için ayrı ayrı değerlendirildi. 

Çalışma gruplarındaki veriler ve kontrol grubun
daki östrüs oranı aşağıda belirtildiği gibi hesaplandı: 

Östrüs oranı: Östrüs davranışı gösteren koyun
lar/toplam çalışmaya alınan koyun sayısı x100 

Gebelik oranı: Gebe koyun sayısı/östrüsleri belir
lenip aşım yaptırılan koyun sayısı x100 

Doğum oranı: Kuzulayan koyun sayısı/her bir çalış
ma grubundaki gebe koyun sayısı x100 

Çoklu doğum oranı: Çoğul kuzulayan koyun sa
yısı/her bir çalışma grubundaki kuzulayan koyun sayısı 
x100 

Östrüs, gebelik, kuzulama ve çoklu doğum oranları 
ve östrüs dağılımı oranları arasındaki farklılıklar t
testiyle belirlendi 9 . 

BULGULAR 

Tüm grupların östrüs oranları ve FGA-30, FGA-40, 
N-İMPLANT, PGF2α  gruplarındaki gebelik, kuzulama 
ve çoklu doğum oranları Tablo 1’de verilmiştir. Çalış
ma gruplarındaki östrüslerin zamana bağlı dağılımları 
ise Şekil 1’de gösterilmiştir. 

Östrüs oranları açısından FGA-30 ve PGF2α; FGA-30 
ve Kontrol grubu; FGA-40 ve Kontrol grubu; N
İMPLANT ve PGF2α ile N-İMPLANT ve Kontrol grupları 
arasında istatistiki açıdan önemli farklılıklar belirlendi 
(P<0.01). Öte yandan diğer gruplar arasındaki farklı
lıklar anlamsız bulundu (P>0.05). 

Gebelik oranı açısından, FGA-30 ve PG, N-İMPLANT 
ve PGF2α grupları arasında önemli farklılıklar belir
lendi (P<0.01). Diğer gruplar arasındaki farklılıklar 
anlamsız bulundu (P>0.05). Kuzulama oranı açısından 
gruplar arasındaki farklılıklar istatistiksel olarak önem
siz olarak belirlendi (P>0.05). Çoklu doğum oranı açı
sından, N-İMPLANT ve PGF2α grupları arasında ista
tistiksel bir fark belirlenirken (P<0.01), diğer gruplar 
arasında önemli bir farklılık tespit edilmedi (P>0.05). 
Östrüs dağılım oranları arasındaki farklılıklar önemsiz 
olarak belirlendi (P>0.05). 

ATAMAN, AKÖZ, FINDIK, SABAN
 

Tablo 1. Çalışma ve kontrol gruplarındaki östrüs görülme oranı 
ile FGA-30, FGA-40, N-İMPLANT, PGF2α gruplarında gebelik, 
kuzulama ve çoklu doğum oranları 
Table 1. Oestrus response rate in the groups FGA-30, FGA-40, 
N-IMPLANT, PGF2α and CONTROL, pregnancy and multiple birth 
rates in the groups FGA-30, FGA-40, N-IMPLANT and PGF2α 

Östrüs Gebelik Kuzulama Çoklu doğum 
Gruplar (n) oranı oranı oranı oranı 

(%) (%) (%) (%) 

FGA-30 15 93.33 a 93.33 a 78.57 a 27.27 ab 

FGA-40 15 86.66 ab 86.66 ab 84.61 a 18.18 ab 

N- İMPLANT 15 93.33 a 93.33 a 85.71 a 41.66 a 

PGF2α 15 53.33 bc 53.33 bc 100.00 a 0.00 b 

Kontrol 15 26.66 c - - 

a,b: P< 0.05; a,ab ve ab,bc: P>0.05; a,bc: P<0.01; a,c: P<0.01; 
ab,bc: P>0.05; ab,c : P<0.01; bc,c: P>0.05 

Şekil 1. Tüm gruplardaki östrüslerin zamana göre dağılımları 
Fig 1. Distribution of the oestrus occurrence time in the groups 
FGA-30, FGA-40, N-IMPLANT, PGF2α and CONTROL* 
*: NS (The differences within in the times interval were not 
significantly different) 

TARTIŞMA ve SONUÇ 

Bu çalışmada, süngerlerin (FGA-30 ve FGA-40) ve 
implantların uzaklaştırılmasını takiben sırasıyla %93.3, 
%86.6, %93.3 oranında östrüslerin uyarıldığı tespit 
edildi. FGA-30, FGA-40, N-İMPLANT + PMSG yöntemle
riyle elde edilen östrüs oranları, Strimsnik ve ark.1 nın 
elde ettikleri %95 lik değere yakın, Simonette ve ark.10 

nın Merinos koyunlarında elde ettikleri %80.87 ora
nından daha yüksek, fakat Tsakalof ve ark.11 nın Chios 
koyunlarında buldukları %96.7’lik östrüs oranından 
daha düşük bulundu. Semacan ve ark.12, PGF2α ile 
gebelik oranına bakılmaksızın östrüs oranını %60 
tespit etmişlerdir. Bu çalışmanın sonuçları Semacan ve 
ark.12 nın buldukları sonuca yakın olduğu gözlenmiştir. 
Öte yandan Jöchle ve ark.13 bazal progesteron seviye
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sine sahip kısraklarda PGF2α analoglarının uygulan
masıyla FSH ve LH sekresyonunun uyarıldığını bildir
mişlerdir. PGF2α uygulamalarının derhal FSH ve LH 
sekresyonuna sebep olduğunu vurgulamaktadırlar. 
Bununla birlikte bizim çalışmamızda corpus luteuma 
sahip olmayan (progesteron seviyesi düşük) koyunlar
da PGF2α uygulamalarının yetersiz FSH ve LH sekres
yonuna sebep olduğu ya da FSH ve LH uyarımını sağla
yamadığı düşünülmektedir. Bu durum folliküler 
gelişimi sağlayabilecek dozda PGF2α uygulanma
masına ya da Romano ve ark.14 nın belirttiği gibi bazı 
özel türlerin PGF2α uygulamalarına cevabının yetersiz 
olmasına bağlanabilir. 

Bu çalışmada, koyunların birçoğu ikinci PGF2α enjek
siyonu, sünger ve implantların uzaklaştırılmasını taki
ben 24 ve 48. saatlerde östrüs gösterdi. Sünger ve im
plantların uzaklaştırılmasını takiben 24 ve 48. saatler 
arasında %96.7 oranında görülen östrüs oranı Maxwell 
ve Bornes 15 in oranıyla benzerlik göstermektedir. 
Östrüs tespit zamanları bakımından sünger ve implant 
uygulamaları bakımından farklılık belirlenmedi. Ancak 
Harvey ve ark.16, CIDR uygulamalarının sünger uygula
malarına göre daha yüksek oranda senkronize östrüs
ler sağladığını iddia etmektedirler. Bu farklılıklar, çalış
malarda değişik ırkların kullanılması, farklı ilaç ve bes
lenme uygulamalarına ya da sezon etkisine bağlanabilir. 

Bu çalışmada, FGA-30, FGA-40, N-İMPLANT ve 
PGF2α gruplarında gebelik oranları sırasıyla %93.3, 
%86.6, %93.3 ve %53.3 olarak tespit edildi. FGA-30 ve 
N-İMPLANT gruplarında elde edilen gebelik oranları 
Riitta Sormunen ve Maarit 17 in bulgularıyla benzerlik 
gösterirken, Knights ve ark.18 nın elde ettiği %64 den 
daha yüksek olarak elde edilmiştir. Diğer yandan FGA
40 grubunda elde edilen gebelik oranı Hamra ve ark.19 

tarafından yapılan çalışmadaki vaginal sünger + 750 IU 
PMSG enjeksiyonunu takiben elde edilen %85’lik ora
na benzerlik göstermektedir. 

FGA-30, FGA-40 ve N-İMPLANT gruplarındaki kuzu
lama oranları sırasıyla %78.5, %84.6 ve %85.7 olarak 
tespit edildi. Bu oranlar Zarkawi ve ark.4 nın sünger + 
PMSG uygulamalarını takiben elde ettikleri %80’lik 
orana benzer, Knights ve ark.18 nın CIDR+FSH uygula
masını takiben elde ettikleri %63 oranından daha yük
sek olarak bulunmuştur. 

N-İMPLANT grubundaki kuzulama oranı %85.7 ola
rak belirlendi. Bu oran, Ainsworth ve ark.20 nın bildir
diği %79 oranına yakın olmakla birlikte Tritschler ve 
ark.21 tarafından kulak implantı ve takiben PMSG 
enjeksiyonu ile yapılan çalışmada elde edilen %61 

oranından daha yüksek olarak belirlendi. 

Aytuğ ve ark.22 belirli bir seleksiyona tabi tutulma
yan Akkaraman ve melezi koyunlardaki çoğul doğum 
oranlarının %4-5 arasında değiştiğini ifade etmekte
dirler. 

Bu çalışmada, hormonal uygulamalar çoklu do
ğumları artırdı ve FGA-30, FGA-40 ve N-İMPLANT grup
larında sırasıyla çoklu doğum oranları %27.2, %18.1 
ve %41.6 olarak belirlendi. Bu bulgular yarı entansif 
koyun yetiştiriciliğinde yüksek ekonomik değerler ola
rak kabul edilebilir. Greyling ve Van Niekerk 23, sezon 
dışındaki koyunlarda yüksek oranda ovulasyona sebep 
olan folliküler gelişimi uyarmak için PMSG enjeksi
yonuna ihtiyaç olduğunu bildirmektedirler. 

Yapılan çalışmada, vaginal sünger ve implantların 
uzaklaştırılmasını takiben koyunlara 600 IU PMSG 
uygulanması, fertilite ve çoğul doğum oranları üzerine 
etkili olarak bulunmuştur. Nitekim bu etki Kaya ve 
ark.24 nın Merinos ırkı koyunlarda 600 IU PMSG uygu
lamalarını takiben elde ettikleri bulguyla uyum içindeydi. 

Sonuç olarak bu çalışmada, geçiş dönemindeki 
Akkaraman melezi koyunlarda PGF2α uygulamalarının 
östrüsleri uyarmada ya da senkronize etmede farklı 
progesteron uygulamalarına kıyasla  yetersiz kaldığı 
gözlemlendi. Prostaglandinlerin böyle bir etkisini 
belirleyebilmek için bu yönlü yeni araştırmaların plan
lanmasının ve bu dönemde şimdilik progesteron uygu
lamalarının daha başarılı olabileceği kanısına varıldı. 
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