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Ozet

Bu calisma Turkiye'de paraziter hastaliklarinin sagaltimi amaciyla kullanilan levamizollin kanatl dokularindaki kalintilari Gzerine cesitli
pisirme ve sogukta muhafaza islemlerinin etkisi olup olmadigini belirlemek amaciyla yapildi. Bu amagla 10 adet Ross PM-3 irki etlik civcivlere
levamizol oral gavaj ile 36 mg/kg/2 ml olacak sekilde verildi. Tavuklar ilacin verilmesini takiben 12 saat sonra kesilerek sag but, sag gogus
ve karaciger dokusu alindi. Numuneler ¢ig, 1zgara, haslama, derin dondurucuda (-18°C) 15 ve 30 glin bekletmek icin bes esit parcaya ayrildi.
Daha sonra dokular ekstrakte edilerek yliksek basingli sivi kromotografisi yontemiyle (HPLC) analiz edildi. Buna gore but, gégus ve karaciger
dokularindaki levamizol miktari sirasiyla ¢ig dokuda pg/kg olarak 0.258+0.019, 0.178+0.021, 0.188+0.011; 1zgara islemine tabii tutulan
dokularda 0.152+0.019, 0.094£0.011, 0.123+0.011; haslama islemine tabii tutulan dokularda 0.079+0.010, 0.089+0.093, 0.088+0.005; 15
glin -18°C'de dondurma islemine tabii tutulan dokularda 0.117+0.015, 0.119+0.009, 0.169+0.014; 30 giin -18°C'de dondurma islemine tabii
tutulan dokularda ise 0.087+0.008, 0.089+0.093, 0.128+0.011 seklinde bulundu. Yapilan bu ¢alismada dokularda levamizoliin kaybolmadigi,
sadece uygulanan isleme gore konsantrasyonunun azaldigy, analizi yapilan dokularin ¢esidine gore de dagiliminin homojen olmadigy, aksine
sirastyla ¢ig ve 1zgarada but, karaciger, gogls haslamada ise gogus, karaciger, but sirasini izleyerek azalma gosterdigi sonucuna varildi.

Anahtar sozciikler: Levamizol, Etlik pilic eti, Pisirme, Dondurma, HPLC

The Effect of Various Cooking and Freezing Processes on the
Levamisole Residues in Broiler Tissues

Summary

This study was carried out to investigate the effect of various cooking and freezing processes on the levamisole residues in poultry
tissues, which is one of most commonly used antiparasiter drug, has been frequently using in Turkey as well. For this purpose, 10 of Ross
PM-3 breed chicks were given levamisole by oral gavage at 36 mg/kg/2 ml. After 12 h administration of drug, chicken were sacrified, after
that, their right legs, breasts and livers were cut out. The samples were divided into 5 equal parts in order to asses different processing such
as raw, grilled, boiled and deep frozen (-18°C) for 15 and 30 days storage. After processes, the extraction of tissues was done and analyzed by
high pressure liquid chromatography (HPLC) method. Therefore, the levamisole amount in leg, breast and liver tissues were determined as
follows, respectively: In raw tissues (ug/kg): 0.258+0.019, 0.178+0.021,0.188+0.011; in grilled tissues 0.152+0.019, 0.094+0.011,0.123+0.011;
in boiled tissues 0.079+0.010, 0.089+0.093, 0.088+0.005; in frozen tissues for 15 days (-18°C) 0.117+0.015, 0.119+0.009, 0.169+0.014; in
frozen tissues for 30 days (-18°C) 0.087+0.008, 0.089+0.093, 0.128+0.011. Finally, this study showed that levamisole did not clean from
the tissues totally, but its amount reduced, depends on the kinds of processing, also its distribution regarding analyzed tissues was not
homogeneous, on contrary, it showed a decline as follows respectively; legs, livers, breasts in raw and grilled samples and breasts, livers,
legs in boiled samples.

Keywords: Levamisole, broiler meat, cooking, freezing, HPLC
GiRiS

Hayvanlarda hastaliklarin sagaltimi ve dnlenmesi, gelis-  paraziter hastaliklarin kontroli ve beslenmenin desteklen-
menin hizlandirlmasi ve yemden yararlanmanin artinlmasi,  mesi amaciyla ¢ok sayida ilag, hormon, vitamin ve mineral
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madde kullaniimaktadir. Ozellikle etlik piliclerde oldugu gibi
hayvanlardan bazilari son derece kisa stireli olan yasamlarini
timuyle ilagl olarak gecirmektedirler 2. Bir imidazol turevi
olan levamizol bu ilaclardan biridir. Bugiin icin bircok hayvan
tdriinde genis bir antelmentik spektruma sahip olmasi, ayni
zamanda sindirim ve solunum sistemi nematodlari Gizerinde
etkili olabilmesi ve agizdan ve parenteral yollarla da verile-
bilmesi gibi Gsttinlikleri nedeniyle bu alanda en fazla kulla-
nilan ilaglardan biridir3'2. Benzimidazol bilesikleri ile karsilas-
tinldiginda levamizol ile tetramizollin ¢ok genis bir glivenlik
esigine sahip oldugu bildirilmektedir. Levamizol kanatl hayvan-
lara genellikle icme sularinda ¢6ziinmiis olarak verilir. Sagal-
tim dozlarinda 36-48 mg/kg levamizol aliminin saglanabil-
mesi icin hayvanlarin su tiketimi dikkate alinarak %0.01
yogunlukta levamizol iceren sularin 12 saat stireyle verilmesi
ongoralur 3,

ilacin tiiketilmeden énce besinlerin pisirilme veya konser-
veleme gibi herhangi bir islemden gegirilmesiyle mevcut
kalintilarin kalis ve kaybolma durumunu agiklayacak konulara
iliskin yeterli bir bilgi yoktur. Pisirme esnasinda proteinlerde
yikimlanma, sicakliga ve pisirilme sekline bagli olarak rutubet
ve yag kaybi ile pH'da degisme olabilir. Bu faktorlerin bir veya
bir kaginda gorulen degisikliklere baglh olarak ilag kalinti-
larinin ¢6zunebilirligi veya miktarinda degisme gorilebilir .
Keza ¢ok sayida olmamakla birlikte yapilan bazi arastirmalar
hayvansal Urlinlere uygulanan haslama, kizartma, konserve-
leme gibi pisirme islemleri, sogukta (+4°C) ve dondurma (-20,-
76°C) ile depolamanin ilag kalintilarinda azalmaya sebep
olacagini gostermistir ',

Rose ve ark.'® bazi ithal sigir ve domuz etlerindeki levamizol
kalintilari Gzerine bazi pisirme islemlerinin etkisini arastir-
miglardir. Yapilan arastirma sonucunda levamizoliin 100°C'de
kaynatmaya dayanikl oldugu ancak 260°C'de yagda yaklasik
5 dak. kizartmaileilacin yari yariya kayba ugradigi gézlen-
mistir. Ginimuze kadar hayvan dokularindaki levamizol
kalintilari Gizerine yapilan arastirmalar cogunlukla ¢i§ doku-
daki duizeyleri tizerine olmustur. Ancak ¢ok sayida olmasa
da domuz ve sigir etlerindeki levamizol kalintilari Gizerine
pisirme islemlerinin etkileri degerlendirilmistir *'6. Fakat
bu arastirmalarda kanatli dokularindaki levamizol kalintilari
ile ilgili olarak ne pisirmenin ne de sogukta muhafazanin
etkisi degerlendirilmemistir. Bu arastirmada, Yiiksek Basingli
Sivi Kromotografisi (HPLC) yontemiyle tavuk dokularinda
bulunan levamizol kalintilari Gzerine kdmirde 1zgara ve
haslama gibi pisirme yontemleri ile dondurucuda (-18°C)
saklamanin etkisi degerlendirilmeye calisilmistir.

MATERYAL ve METOT

Kimyasal Maddeler

Calismada kullanilan antelmentik standardi Levamizol
HCl (%99 L-9756 Lot 97H3459) Sigma (Sigma-Aldrich Chemical
Co., St. Louis, Missouri, USA), diger kimyasal maddeler ise
ticari firmalardan temin edildi.

Hayvan Materyali

Materyalolarak AbaliogluTavukculuk A.Sdentemin edi-
len kuluckadan yeni ¢cikmis 10 adet Ross-PM3 irki etlik civ-
civler kullanildi. Civcivler 1.5-2.0 kg agirliga ulasincaya kadar
45 glin stireyle ilag kalintisi ihtiva etmeyen 1-9. glinler arasi
etlik civciv baslangi¢ graniil yemi; 10-26. guinler arasi etlik
civciv graniil yemi; 27-38. glnler arasi etlik pilic pelet yemi;
39-42. glinler arasi pili¢ bitirme pelet yemi ile beslendi. Bu
yemlerin ham protein miktarlari sirasiyla %23, %22, %19-20,
%19-20'dir. Metabolik enerji miktarlari ise kcal/g/giin cinsinden
3050, 3150, 3200, 3150'dir. Ortamin isisi ilk glinden son
gline kadar 34°C'den 22°C'ye kadar giderek azalan oranlarda
glnlik olarak degisim gosterirken, nem oraniise %56'dan
%78'e kadar giderek artan oranlarda giinliik degisim goster-
mistir. Ayrica calisma ile ilgili Ankara Universitesi Veteriner
Fakdltesi Etik Kurulu'ndan onay alinmistir (18.01.2002/2).

Deneysel Asama

CGahismaya alinan tavuklara canli agirliklarn g6z onlinde
tutularak levamizol hidroklorir teknik standardi 36 mg/kg/2
ml olacak sekilde ince bir plastik sondaya bagl enjektor
yardimi ile dogrudan kursaga verildi. ilag verilme isleminden
12 saat sonra levamizoliin kanathlardaki kinetigi g6z 6niinde
tutularak tavuklar kesildi .

Kesim islemleri sirasinda her hayvandan sag but, sag
g0Ogus ve karaciger dokulari alinarak laboratuvara getirildi.
Daha sonra laboratuvarda bekletiimeden ¢ig, izgara, haglama,
derin dondurucuda (-18°C) 15 ve 30 glin bekletme icin bes
esit parcaya ayrildi. Dondurulacak dokular aliminyum folyo-
lara sarilarak derin dondurucuya yerlestirildi ve glint geldi-
ginde analiz islemine tabii tutuldu. Izgara islemleri mese
komiird ile 7 dakikalik bir pisirme siresi icerisinde gercek-
lestirildi. Haslama islemleri bir balonicersinde dokunun
Uzerine 25 ml'lik su ilavesi ile 100°C'de 20 dak. kaynatilarak
yapildi; 1sinin kontrolli olmasi icin de ayarli elektrikli ocak
kullanildi.

Ekstraksiyon

Ekstraksiyon islemi Bukanski ve ark/nin ' bildirdigi yon-
teme gore yapildi. Sag but ve sag goguis doku orneklerinden
10 g, karacigerden 7 g alinarak 100 ml'lik santrifuj tipune
konuldu. Sag but ve sag gogis doku 6rneklerinin izerine 30
ml etil asetat, %50'lik 1ml potasyum hidroksit ve 5 g sodyum
silfat, karaciger doku 6rnegine 21 ml etil asetat, 0.7 ml
%50'lik potasyum hidroksit, 3.5 g sodyum siilfat ilave edildi.
Numuneler 1 dak. vortekste calkalandi. 15 dak. santrifij
tlipinde beklettikten sonra 10 dakika daha calkalanarak
karisim 3.000 devirde 5 dak. santrifiij edildi.

100 ml'lik santrifij tiplerine but ve g6gus dokusu bulunan
tiplerdeki etil asetat fazindan ayriayri 20 ml, karaciger
dokusu bulunan santrifiij tiiplinden de 14 ml aktanldi. But
ve go6gus dokusu bulunan tiiplere 5 ml 0.5 mol hidroklorik
asit, karaciger dokusu bulunan tiipe 3.5 ml 0.5 mol hidro-
klorik asit ilave edildi. Tiipler elle kuvvetlice calkalandiktan
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sonra iki dakika boyunca da vortekste calkalandi ve 3.000
devirde 5 dak. santrifiij edildi. Ust tabakadaki etil asetat kismi
atilarak alttaki but ve gogus icin 5 ml, karaciger i¢in 3.5 ml 0.5
mol hidroklorik asit 10 ml'lik santrifiij tiiplerine bosaltildi.
Sulu asit sollisyonlarindan levamizoli ekstrakte etmek icin
ortam alkali yapildi. Bununicin tiiplere 1T ml %50’lik potasyum
hidroksit soliisyonu ilave edilerek karistirildi ve oda isisinda
sogumaya birakildi. 500 pl kloroform ilavesinden sonra kari-
simlar elle calkalanarak 2 dak. vorteks cihazinda karistirildi
ve 10dak. bekletildi. ikitabakanin ayrilmasiicin tiipler 2.500
devirde 5 dak. santrifij edildi. Tiplerin tGstiinde bulunan
sivi tabaka atildi ve kloroform tabakasi baska bir santrifiij
tUpine aktarildi. Bu aktarma islemi hareketli (mobil) fazdaki
mevcut kirlilikleri bertaraf etmek icin yapildi. Kloroform
50-55°C'de isitilan buharlastiricida azot gazi akimi altinda
ucuruldu ve kalinti 500 ml mobil fazda (0.03 mol/litre sodyum
asetat/metanol, %35 + %65 hacimle) tekrar ¢cozdurald .
Elde edilen bu ekstrakt bir steril enjektorle mikrofiltreden
gegcirilerek siselere aktarildi. Bunun 100 ml’si cihaza uygulandi.

Kromotografi Cihazinin Hazirlanmasi

Numunelerin kromotografik analizinde HPLC (Agilent
1100, Agilent Technologies, Germany) cihazi kullanildi. Cihazin
hazirlanmasi islemi icin sodyum asetat (0.03 mol/litre) ve
metanol 0.45 ml'lik kagt filtrelerden sizilerek viallere alindi.
Hazirlanan mobil faz sivi kromotografisi sistemiyle baglana-
rak dakikada kolondan (C-18) 1ml gececek sekilde ayarlandi.
DAD dedektoriin sig=250.100 ref=360.100 dalga boyu secildi.
Analiz stiresi 11 dakika olarak belirlendi. HPLC'ye 100 ml enjekte
edildi. Mobil fazin akisi 1 ml/dak. olacak sekilde ayarlanarak
yaklasik 1 saat stiresince kolondan gegis saglandi ve kolon
analiz edilecek maddeyi belirlemesi yoniinde sartlandirildi.

Numunelerin Analizi

Ekstraksiyon isleminden gegirilerek toplanan ve viallere
konulan numune eluatindan 100 ml hacimde kromotografiye
enjekte edildi. Analiz edilen numunede ayni yerde pik alani
olusturup olusturmadig, eger pik alani mevcut ise kalibrasyon
egrisine gore hangi yogunluga tekabul ettigi belirlenerek
degerlendirildi. Ayrica ¢calismada 7.5 mg/ml’lik stok solis-
yonundan 250 ml (1.875 mg) ve 500 ml (3.75 mg) miktarlar
(n=3) geri kazanim calismasinda kullanildi (Sekil 2, 3 ve 4).

istatistiksel Analiz

istatistiksel analiz icin SPSS paket programi kullanildi.
Analizde tek yonlu varyans analizi ve gruplar arasi degerlen-

dirmeler ise Duncan metoduna gére yapildi. Calismadan
elde edilen veriler aritmetik ortalama ve standart hata ile
minumum ve maksimum degerler seklinde verildi. istatistik-
sel olarak 6nemlilik P<0.05 seklinde ifade edildi.

BULGULAR

Arastirmada her calisma baslangicinda numune anali-
zinden 6nce 7.5 mg/ml olacak sekilde hazirlanan stok solis-
yondan ayri ayri 2 defa enjekte edilerek levamizol alikonma
siresi (dakika) belirlendi. Yapilan 16 deneme sonucunda
levamizollin ortalama alikonma stiresi 5.051+0.141 dak olarak
tespit edildi. Yapilan denemeler ve hesaplamalar sonucunda
levamizoliin cihazda tespit edilebilir en alt dlizeyi 9.15 ng/
kg olarak belirlendi. Levamizol calisma standart ¢ozeltisinin
kalibrasyon egrisi Sekil 1'de verilmistir. Calismada levamizol
calisma standart ¢ozeltisinin 0.37;0.75; 1.875;3.75ve 7.5
mg/ml’lik yogunluklarina karsilik él¢lilen alanlar sirasiyla
18.08;42.74; 121.07; 231.45 ve 527.32 olarak belirlenmistir.
Her bir dokuya ait kalintisiz, 1.875 mg ve 3.75 mg levamizol
eklenmis kromotogram analiz sonug grafikleride sirasiyla
Sekil 2, 3 ve 4'te gosterilmistir. Tavuklara agizdan 36 mg/
kg/2 ml miktarinda verilen levamizoliin ¢ig, haslama, 1zgara,
15 guinlik ve 30 glinliik (-18°C) dondurma islemlerine tabii
tutulmus sag buttaki, sag gogusteki ve karaciger doku
ekstrakt kromotografileri sirasiyla Sekil 5, 6 ve 7'de gos-
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Sekil 1. Levamizoliin kalibrasyon egrisi
Fig 1. Calibration curve of levamizol application
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Sekil 2. Kalintisiz (A), 1.875 mg (B) ve 3.75 mg (C) levamizol eklenmis tavuk but dokusundaki kromotogram analiz sonuclari

Fig 2. Chromatography analysis results of nonresidue (A) and added levamisole at 1.875 mg (B), and 3.75 mg (C) in chicken leg tissue
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Sekil 3. Kalintisiz (A), 1.875 mg (B) ve 3.75 mg (C) levamizol eklenmis tavuk goguis dokusundaki kromotogram analiz sonuglari
Fig 3. Chromatography analysis results of nonresidue (A) and added levamisole at 1.875 mg (B), and 3.75 mg (C) in chicken breast tissue
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Sekil 4. Kalintisiz (A), 1.875 mg (B) ve 3.75 mg (C) levamizol eklenmis tavuk karaciger dokusundaki kromotogram analiz sonuglari
Fig 4. Chromatography analysis results of nonresidue (A) and added levamisole at 1.875 mg (B), and 3.75 mg (C) in chicken liver tissue
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Sekil 5. Agizdan 36 mg/kg/2 ml miktarinda verilen levamizoliin ¢ig (A), haslama (B), 1zgara (C), 15 (D) ve 30 (E) glinlik (-18°C) dondurma

islemlerine tabii tutulmus but dokusundaki kalinti kromotogram sonuclari

Fig 5. Leg tissue residue chromatography results given perorally 36 mg/kg/2 ml levamisole to animals in raw (A), boiled (B), grilled (C),
15 (D), and 30 (E) freezing (-18°C) days

Sekil 6. Agizdan 36 mg/kg/2 ml miktarinda verilen levamizoliin ¢ig (A), haslama (B), 1zgara (C), 15 (D) ve 30 (E) glinliik (-18°C) dondurma
islemlerine tabii tutulmus go6gus dokusundaki kalinti kromotogram sonuclari

Fig 6. Breast tissue residue chromatography results given perorally 36 mg/kg/2 ml levamisole to animals in raw (A), boiled (B), grilled
(C), 15 (D), and 30 (E) freezing (-18°C) days
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Sekil 7. Agizdan 36 mg/kg/2ml miktarinda verilen levamizoliin ¢ig (A), haslama (B), 1zgara (C), 15 (D) ve 30 (E) guinliik (-18°C) dondurma
islemlerine tabii tutulmus karaciger dokusundaki kalintt kromotogram sonuglari

Fig 7. Liver tissue residue chromatography results given perorally 36 mg/kg/2 ml levamisole to animals in raw (A), boiled (B), grilled
(C), 15 (D), and 30 (E) freezing (-18°C) days

Tablo 1. Farkli pisirme islemlerinin etlik pilic dokularindaki levamizol

kalintisi lizerine etkisi (ug/kg)

Table 1. The effect of different cooking procedures on the levamisole

Tablo 2. Farkli siirelerde sogukta (-18°C) bekletmenin etlik pili¢ doku-
larindaki levamizol kalintisi lizerine etkisi (ug/kg)

Table 2. The effect of cold waiting in different periods (-18°C) on the

residues in broiler tissues (ug/kg) levamisole residues in broiler tissues (ug/kg)

Doku Cig lzgara Haslama Doku 1.giin 15. giin 30. giin

Sag But 0.258+0.019** | 0.152+0.019%¢ | 0.079+0.010 *¢ Sag But 0.258+0.019%4 | 0.117+0.015% | 0.087+.0.008 *¢

Sag Gogus 0.178+0.021%* | 0.094+0.011¢ | 0.089+0.093 %& Sag Gogus 0.178+0.021°%* | 0.119+0.009 %6 | 0.089+0.093 ¢

Karaciger 0.188+0.011%* | 0.123+0.011%¢ | 0.088+0.005 ¢ Karaciger 0.188+0.011°%4 | 0.169+0.014% | 0.128+0.011 b¢
ABC: Biiytik harfler siitunlar arasi farkliligi belirtir; “*<: Kiiiik harfler satirlar ABC: Biiytik harfler siitunlar arasi farkliligi belirtir; “*<: Kiiiik harfler satirlar
arasi farkhiligi belirtir. Ortalama + Standart sapma, n: 10, P<0.05 arasi farkliligi belirtir. Ortalama + Standart sapma, n: 10, P<0.05
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terilmigtir. Ayrica 7.5 pg/ml’lik levamizol stok solusyonundan
250 ml (1.875 mg) ve 500 ml (3.75 mg) miktarinda ilave-
siyle elde edilen geri kazanim sonuglari, sirasiyla, sag butta
52.62+0.028 ve 61.71+£0.014 mg; sag gogliste 53.14+0.042
ve 63.89+0.070 mg, karacigerde 54.24+0.056 ve 56.93+0.070
mg olarak tespit edilmistir.

Yapilan bu calismada 10 adet tavuga ait sag but, sag
g06gus ve karaciger dokularina izgara, haslama gibi pisirme
islemleri ve sogukta 15-30 glin bekletme islemleri yapilarak
elde edilen 150 adet numune analiz edilmistir. Calismada
farkli pisirme islemlerinin levamizol kalintisi Gizerine etkisi
Tablo 1'de verilmistir. Buna gore, levamizol kalintisi iceren
sag but dokularina uygulanan izgara islemleri sonucunda,
kalinti miktari ¢ig dokuya gére %41.1 oraninda, haslama
islemi sonucunda ise % 69.4 oraninda azalma gostermistir
(P<0.05). Sag but dokusundaki pisirme islemleri incelendiginde
haslama yapilan dokulardaki ilag kalinti miktarlari izgaraya
gore daha fazla azalmistir (P<0.05). Sag gogiis dokularinda
1zgara ve haslama islemi sonucunda bulunan levamizol kalinti
degerleri ¢ig dokuya gore sirasiyla %47.2 ve %50'lik bir
azalmaya yol acmistir (P<0.05). 1zgara ve haslama dokulari
incelendiginde yine haslama yapilan dokulardaki ilag¢ kalinti-
larinin 1zgaraya gore azaldigi gorilmaustir (P>0.05). Cig,
1zgara ve haslama yapilan karaciger dokularindaki ilag kalinti
miktarlari incelendiginde de 1zgara ve haslama dokularindaki
ilag kalintisi ¢ig dokuya gore sirasityla %34.6 ve %53.2 azalma
gOstermistir (P<0.05).1zgara yapilan ve haslamaislemine
tabi tutulan dokulardaki ilag miktarlari karsilastirildiginda
haslama sonucu ilag miktarinin izgaraya gore daha ¢ok azal-
digi belirlenmistir (P<0.05).

Galisma sonunda elde edilen verilerle ilgili olarak, farkl
surelerde sogukta (-18°C) bekletmenin levamizol kalintisi
Uzerine etkisi Tablo 2'de gosterilmistir. Sogukta bekletme
sonucu levamizol kalintisinin ¢ig dokuya gore sag butta; 15.
glin -18°C'de bekletmede %55, 30. glin -18°C'de bekletildi-
ginde ise %66.3 azaldigi, ¢i§g dokuya gore sag goguste 15.
glin -18°C'de bekletmede %33.1, 30. giin -18°C'de beklet-
mede %50, ¢ig dokuya gore karacigerde 15. glin -18°C'de
bekletmede %10.1, 30. giin -18°C'de bekletmede %32 azal-
dig1 (P<0.05) gorilmustar.

TARTISMA ve SONUC

Veteriner ilag kalintilarinin et ve et Urlinlerinde bulun-
masi tlketicilerin sagligi agisindan 6nemli sakincalar olustur-
maktadir °.Budurum, giderekbilinglenen, kalitelive saglikli
Urtin satin almak isteyen tiketicilerde kaygi uyandirmak-
tadir °. Bu arastirmada Turkiye'de paraziter hastaliklarinin
sagaltimi amaciyla kullanilan levamizoliin kanatli dokularin-
daki kalintilari Gzerine ¢esitli pisirme ve sogukta muhafaza
islemlerinin etkisinin olup olmadigi amaclanmistir. Yetmis-
bes kanath Griinlinde veteriner ilag kalintisinin arastirildig
bir arastirmada oksitetrasiklin, stlfadiazin, neomisin ve
gentamisin kalintisi ince tabaka kromotografisi ile arastiril-
mistir. Bunlardan 39 ornekte oksitetrasiklin ve silfadiazin

yoniinden pozitiflik belirlenmis, 25'nin karaciger, gogus ve
but, 7'sinin ise karaciger ve gogus et érneklerinde siilfadiazin
ve oksitetrasiklin, 7'sinin but etinde ise sadece oksitetrasiklin
tespit edilmistir. Neomisin ve gentamisinin ise tim et 6rnek-
lerinde tespit edildigi bildirilmistir >'. Yapilan bir diger calis-
mada da ¢ig et materyallerinden tiiketim icin hazirlanan
Urtinlerde antibiyotik kalintilarinin %88-92 arasinda kaldigi
belirlenmistir. Cesitli islemlere tabi tutulan bu materyallerde
etin yikamasiyla antibiyotiklerin %12-25, kaynatilmasiyla
%5-10, fermentasyonuyla %10 azalma meydana geldigi
tespit edilmistir. Sonucta ilag veya metabolitlerinin insan
saghgini tehdit eder nitelikte Urtinlerde kaldigi ve etlerin
kalitesinin bozuldugu sonucuna varilmistir 2.

Levamizol kalintilarina yonelik yapilan ¢alismalarda 22
geri kazanim duizeyleri %63-75 arasinda bulunmustur. Mevcut
arastirmada tespit edilen geri kazanim dedgerlerinin bu
arastirmalarla uyumlu oldugu gorilmistir. Sadece karaciger
dokusundaki geri kazanim diizeyinin daha diisiik olmasin-
daki nedenin dokunun daha fazla baglayici 6zelliginin
olmasindan ileri geldigini akla getirmektedir.

Mevcut arastirmada levamizol kalintisi iceren sag but,
sag gogus ve karaciger dokularina uygulanan izgara ve
haslama islemleri sonucunda, kalinti miktarinin azaldigi
belirlenmistir. Bu dokulardaki pisirme islemleri incelendi-
ginde haslama yapilan dokulardaki ilag kalinti miktarlarinin
1Izgaraya gore daha fazla azaldigi goériilmektedir. Haslama
islemindeki bu azalmanin isi etkisinin yaninda, suya ge¢-
mesiyle ilgili oldugu distnulmektedir ?. Haglamanin ilag
kalintilar Gizerine etkisine yonelik yapilan diger calismalara
gore de ¢ig dokudaki ilag kalintilarinin bir kismi isi etkisiyle
yikimlanmakta, bir kismi da suya gecerek haslanmis dokudaki
ila¢ miktarinin azalmasina yol agmaktadir?’.Rose ve ark.®
bazi ithal edilen sigir ve domuz etlerindeki levamizol kalinti-
larini arastirmislardir. Calismada 7.5 mg/kg dozunda levamizol
domuza verilmis ve 48 saat sonra kesilerek 6rnekler alinmistir.
Yapilan arastirma sonucunda levamizolun 100°C'de kaynat-
maya dayanikli oldugu, ancak 260°C'de yagda yaklasik 5 dak.
kizartma ile ilacin yari yariya kayba ugradigini gostermis-
lerdir. Yapilan calismada levamizol diizeyinin haglama islemi
sonucunda dokuda Rose ve ark./nin'¢ aksine diistik bulun-
masinin nedeni ¢alisilan hayvan turiintin farklihgindan dolay:
ilacin suya kolayca gecmesi seklinde degerlendirilebilir.

Sonuglar 15 ve 30. glinlerdeki ilag kalintilari agisindan
incelendiginde karacigerdeki ilag kalintilarinin gégus ve buta
gore dahayuksekoldugu gorilmektedir. Sogukta bekletme
sonucu levamizol kalintisinin ¢ig dokuya gore sag butta, sag
goguste ve karacigerde azaldigi goriilmustir. Dondurma
isleminin dokulardaki ila¢ kalintilarina yonelik etkilerinin
incelendigi kimi calismalarin 22 aksine bu ¢alismada; but,
g0Ogus ve karaciger dokusundaki levamizol kalintilarinin 15
ve 30 glinlik dondurma islemi sonunda 6nemli oranlarda
azaldigi gorilmustdr.

Sag but, sag gogus ve karaciger dokularindan elde edilen
sonuclarincelendiginde ¢ig, 1zgara ve haslama yapilan doku-
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larda ila¢ kalintisinin en fazla bulundugu bélgenin sag but
oldugu gorilmektedir. Bu durum viicudun diger bolgelerine
gore bacakta hareketliligin fazla olmasi, dolayisiyla da dokuda
kan dolasiminin daha fazla olmasiyla agiklanabilir. Cig ve
1zgara yapilmis dokularda ilag kalintisi yogunlugu but >
karaciger > gogis; haslama yapilan dokularda ise gégus >
karaciger > but seklindedir.

El-Kholy ve Kemppainen # levamizoliin tavuk dokularinda
ve yumurtalarinda kalintt durumunu arastirdiklari calismada,
oral olarak 40 mg/kg dozda verilen levamizoliin 9. glinden
sonra yumurtada tolere edilebilir limitin (< 0.1 pg/kg; MRL-
Amerika Birlesik Devletleri) altina dlistiigiinii ve tedaviden
sonraki 18. glinden sonra ise kesilen hayvanlarin etlerinin
tuketici sagligiicin kalinti bakimindan giivenli oldugunu
bildirmislerdir. Calismada sag but, sag gogs ve karaciger
dokularindaki ila¢ kalinti miktarlari ¢ig, 1zgara, haslama
islemleri sonucunda ve geri kazanimdaki kayiplar g6z 6niine
alinarak da degerlendirildiginde, Tlrk Gida Kodeksi*° ve
EMEA'da 7 belirlenen 10 pg/kg olan tolerans duizeylerinin
bir hayli altinda kalmaktadir. Buradan yola ¢ikarak agizdan
36 mg/kg/2 ml dozunda tavuklara verilen levamizol kalinti-
larinin kesim 6ncesi en az 12 saatlik bir bekletmeden sonra
tlketilmesinin insan saghgi acisindan énemli bir risk olustur-
mayacagi sdylenebilir.

Sonug olarak, yapilan aragtirma kapsaminda levamizollin
etlik pili¢ dokularindaki kalintilari Gizerine 1zgara, haslama ve
sogukta 15-30 giin bekletme islemlerinin etkisi incelenmis
ve bu islemlere ragmen levamizol kalintisinin tamamen yok
olmadigi sadece miktarinin azaldigi, azalmanin 6zellikle
haslama ile daha fazla oldugu gorilmistur. Analizi yapilan
dokularin ¢esidine gore de levamizol kalinti diizeyinin ayni
olmadigi aksine yogunluga gore sirasiyla ¢ig ve izgarada but,
karaciger, g6gus; haslamada ise gogus, karaciger, but sirasini
izleyerek azaldigi sonucuna varilmistir. Ayrica gerek ¢ig
dokularda gerekse haglama ve dondurmaislemine tabi tutul-
mus dokulardakilevamizol kalintisinin Tiirk Gida Kodeksinde
belirtilen limitin ¢cok altinda oldugu ve 36 mg/kg/2 ml dozda
levamizol verilen tavuklarda ilac verildikten en az 12 saatlik
bekletmeden sonra yapilacak kesim islemiyle etlerinin insan
saghigi acisindan cok fazla bir risk tasimayacagi sonucuna da
variimistir.
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