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TEKTIRNAKLILARDA GOZLENEN ANTHRAX ENFEKSIYONU

Anthrax Infection Observed in Equidae

Canan OZCAN* Nurettin DILGIN* Metin GURCAY* Orhan MUZOGLU*

OZET

Kemaliye'de (Erzincan) at ve eseklerde yiiksek ates, kann ve inguinal bolgede ddemle seyreden olimlerin goriildiigii
bir salgin enstitiimiize bildirilmistir. Hasta at ve egeklerden alinan kan ve tdem sivilan bakteriyolojik, hasta hayvanlar
lizerinden alinan kan emici sinekler ise bakteriyolojik ve parazitolojik yonden incelenmistir. Bakteriyolojik ve pa-
razitolojik muayeneler sonucunda hasta hayvanlardan alinan kan, 6dem sivilan ve sineklerden Bacillus anthracis izole ve
identifiye edilmis; sineklerin Tabanidae ailesinin Tabanus soyuna ait olduklan tespit edilmistir. Etkenin antibiyotiklere
olan duyarlihigi ve patojenitesi saptanmig, Tabanuslarin anthrax etkenini hayvanlar arasinda tagidiklan vurgulanmustir.

Anahtar Sozciikler: At, Esek, Anthrax, Tabanidae

SUMMARY

An outhreak characterized by high temperature. oedema on abdomen and inguinal region and deaths in horses and
donkeys in Kemaliye (Erzincan) was reported to our institute. Blood and oedema specimens obtained from ill horses and
donkeys were examined bacteriologically and blood-sucking flies taken from these animals were examined bac-
teriologically and parasitologically. In bacteriologic and parasitologic examinations, Bacillus anthracis was isolated and
identified from blood, oedema specimens and flies; flies were named as Tabanus belonging to Tabanidae family. The
sensitivity to antibiotics and pathogenicity of agent were determined and it was emphasized that Tabanus has transported

the anthrax agent between animals.
Key Words: Horse, Donkey, Anthrax, Tabanidae.

GIRIS

Anthrax, Bacillus anthracis'in neden oldugu
septisemik ve toksemik Ozellikte akut en-
feksiyoz bir hastahktir (1). Tim diinyaya
yayilmug tehlikeli bir zoonoz olan anthrax; koy-
un, kegi, sigir, manda, at, esek, deve, fil, domuz,
kopek, kedi, kobay ve ratda goriilmektedir.
Genellikle sporadik, ender olarak da enzootik
olarak ortaya cikmakta ve Oliimle sonuglan-
maktadir (2). Enfeksiyon genellikle dalak
biiyiimesi, kanin koyu renk almasi ve pihtilagma
yeteneginin kaybolmasi, deri, derialu ve
subseroz dokularin serohemorajik infiltrasyonu
ve viicut 1sismin yiikselmesi ile karakterizedir
(2,3). Hastaligin etkeni olan Bacillus anthracis
aerobik (veya fakiiltatif anaerob), Gram pozitif,
haraketsiz, sporlu ve kapsiilli bir mikroor-
ganizmadir. Basilin yan kenarlari birbirine pa-
ralel, uclan koselidir. Basilin genelde sentral
kisminda olusan sporlar, aerobik kosullarda
viicut disinda ve in vitro olarak meydana gelir.
Sivi ve kat1 besiyerlerinde, aerobik sartlarda bir
giinde iireyen mikroorganizma, kati ortamlarda

2-3 mm capinda kenarlar1 diizgiin olmayan,
kirigik ve gri renkte koloniler meydana getirir.
Siv1 ortamlarda, tiipiin dibinde yapigkan ipliksi
bir tortu olugturur (1,4). Anthrax basilinin spor-
lar1 fiziksel ve kimyasal etkenlere karsi ¢ok
dayaniklidir (2).

Bulagma, sindirim, solunum ve deri yoluya
olmaktadir. Yine kan emici ve sokucu sinekler
etkeni tagiyabilmektedirler (1,5). Bu tiir si-
nekler-den olan Tabanidae'ler hayvanlar
arasinda enfeksiyonu bulastirabilmektedirler
(6,7). Tabani-dae ailesi 3500'den fazla tiir kap-
samaktadir. Ulkemizin de yer aldigt Palearktik
bolgede tespit edilen tiir sayist yildan yila art-
maktadir (8,9). Tabanidae tiirleri gelismelerinde
yumurta, larva ve pupa olmak iizere ii¢ devre
gecirirler (8). Gelismelerinde tam bir me-
tamorfoz vardir (10). Ergin disiler ciftlesip kan
emdikten 4-7 giin sonra yumurtlamaya baglarlar
(8,10). Mevsimsel aktivitesi Mayis-Eyliil (8) ve
Haziran-Temmuz-Agustos aylaridir (11-13).
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Hastalik atlarda akut olarak seyredip, boyun,
gogiis, omuz, farengeal ve genital bolgede
odemler, solunum ve yutma giicliigii, ates, ba-
zen topallik goriilmekte, 6liim 3-8 giin i¢inde
meydana gelmektedir (2,3).

Hastaligin koruma ve kontroliinde, iilkemizde
avirulent, kapsiilsiiz 34F2 susu ile hazirlanmig
Max Sterne asist hayvanlara uygulanmakta
olup, bagisiklik stiresi 1 yildir (14). Asilama
calismalar1 ancak iyi bir dezenfeksiyon ve hij-
yen sartlarina uyma ve yetistiricilerin bu konuda
bilinglendirilmesiyle basariya ulasacaktir.

Birgok arastiric at ve eseklerde dogal anthrax
enfeksiyonunun varligini ortaya koymuslar (15-
17), hayvandan hayvana veya insana etkenin
tasinmasinda kan emici ve sokucu sineklerin
rolii oldugunu tespit etmislerdir (6,7).

Bu calismada; atlarda ve eseklerde B. anth-
racis tarafindan olugturulan dogal enfeksiyonun
bildirilmesi ve hasta hayvanlar iizerinde top-

lanan sineklerden etken izolasyonu
amaclanmustir.

MATERYAL ve METOT

Materyal: Erzincan'n Kemaliye ilcesine

bagli Kozlupmar ve Yesilyurt kdylerinde bu-
lunan yaklagik 50 at ve esekten enfeksiyon so-
nucu hastalanan hayvanlardan alinan kan ve
6dem s1vis1 ve bu hayvanlar tizerinden toplanan
sinekler (5 adet) materyal olarak kullanilmistir.

Besiyeri: Etken izolasyonu i¢in % 5-10 de-
fibrine koyun kanli agar, antibiyotik duyarlilik
testi icin Mueller-Hinton Agar (Merck), saf
kiiltiirlerin ~ saklanmasi  amaciyla  Nutrient
Broth'dan yararlanilmstir (18).

Antibiyotik diskleri: Bu test i¢in, Etlik Ve-
teriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisiinden
saglanan Ampisilin-10 mcg, Streptomisin-10
mcg, Neomisin-30mcg, Penisilin-10 IU, Erit-
romisin-15mcg, Nitrofurantoin-300mcg, Gen-
tamisin-10mcg, Kloramfenikol-30mcg ve Kar-
benisilin-100mcg diskleri kullanilmistir.

Metot:

Bakteriyoskopi: Bakteriyoskopi icin kan ve
O6dem sivilarindan hazirlanan siirme preparatiar
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Gram ve Giemsa boyama yontemleri ile bo-
yanmistir.

Izolasyon: Etken izolasyonu amaciyla hasta
hayvanlardan alinan kan ve édem sivilari ile
herbiri ayr olarak steril % 0.9'luk fizyolojik
tuzlu suda ezilen sineklerden, defibrine koyun
kanli agar ve nutrient buyyona ayr ayrn ekimler
yapilmig, bu besi yerleri aerobik sartlarda 37
°C'de 24 saat inkiibasyona birakilmustir (4).

Identifikasyon: Ekim sonrast kanl agarda
lireyen ve B. anthracis kolonisinin 6zelliklerini
gosteren kolonilerden Gram boyama igin; fare
deneyi sonrasi 6len farelerin dalaklarindan Gi-
emsa boyama igin preparatlar hazirlanmistir.
Mikroskobik bakida Gram pozitif basil seklinde
goriilen etkenlerin saf kiiltiirlerini elde etmek
icin saf olarak tireyen kolonilerden Nutrient
Broth'a ekim yapilmig, etkenin biyokimyasal
ozellikleri klasik yontemler kullaniiarak tespit
edilmistir (19).

Patojenite Testi: Bu test i¢in kan ve ddem
stvilarindan kanhi agara yapilan ekimler so-
nunda 24 saat sonra iireyen kolonilerden steril
% 0.9'luk fizyolojik tuzlu su ile siispansiyon
hazirlanmistir. Siispansiyon I nolu MacFarland
tlipti yogunluguna gore ayarlandiktan sonra 0.1
ml miktarinda her bir numuneden 2'ser adet be-
yaz fareye derialti yolla inokulasyon yapil-
mustir. Yine sinekler havanda herbiri ayri olarak
ezilerek steril % 0.9'luk fizyolojik tuzlu su ile
stispansiyon yapilmis ve herbir numuneden
2'ser adet beyaz fareye derialti yolla inokule
edilmistir (4).

Antibiyotik Duyarlilik Testi: Bu test Bauer ve
ark. (20)nin  bildirdikleri yonteme gére
yapilmigtir.

Sineklerin Tiir Tesbiti: Hayvanlar iizerinden
toplanan sineklerin viicut, kanat, anten ve alin
yapilarina gore teshisleri Firat Universitesi Ve-
teriner Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim Dalinda
yapilmustir (9,21).

BULGULAR

Bakteriyoskopi: Kan ve odem sivilarindan
yapilan preparatlar, ekim sonrasi ve fare deneyi
sonrast Olen farelerden hazirlanan tim pre-
paratlar giemsa ve gram yéntemi ile boyandi.



Kafkas Univ. Vet. Fak. Derg.
1999, 5(2): 203-206

Preparatlarin tiimiinde anthrax basiline ben-
zeyen Gram pozitif basiller goriildi.

Klinik Bulgular: Erzincan Kemaliye ilgesinin
Kozlupmar ve Yesilyurt koylerine gidilerek,
hasta esek ve atlarm muayenesi yapildi. Mu-
ayene sonucunda viicut isisimin 38 °C oldugu,
hasta hayvanlarin inguinal ve karin bolgelerinde
ddemlerin olustugu, hastaliga maruz kalan hay-
vanlardan 9'unun 61diigii tespiti yapildi.

Bakteriyolojik Bulgular: Olen hayvanlar imha
edilmis oldugundan materyal almamadi. Hasta
olan hayvanlardan kan ve ddem sivilari alindi.
Yine bu hayvanlar iizerinde kan emmekte olan
sinekler toplandi. Hasta hayvanlara ait Kkan,
odem sivisi ve sineklerin siispansiyonlarindan
izole edilen mikroorganizmalarin biyokimyasal
ozellikleri incelenerek B. anthracis oldugu sap-
tandi. Izole edilen mikroorganizmanin bi-
yokimyasal dzellikleri Tablo 1'de gosterildi.

Tablo 1. Izole edilen Mikroorganizmanin bi-
yokimyasal ozellikleri.

Table 1. Biochemical spesifications of isolated mic-
roorganisms

Kazein Hidrolizasyonu
Jelatin Hidrolizasyonu
%0 T NaCl de iireme
Arabinoz

Mannitol

Ksiloz

Glikoz

Sakkaroz

Trehaloz

Maltoz

Voges Proskauer
Hareket

Katalaz

Koyun Kanli agarda nemoliz

R A

A+ + + 4+ ++

Patojenite Test Bulgulari: Kiiltir ve si-
neklerden hazirlanan siispansiyonlar beyaz fa-
relere deri alti yolla verilmis ve kirksekiz saat
sonunda tiimii 6lmiistiir. Olen farelerin dalak ve
karacigerlerinde buyyona ve kanli agara ekim
yapilarak identifikasyon caligmalarinda yu-
karida agiklanan yontemler kullamlmigtir. Olen
farelerin dalak ve karacigerlerinden hazirlanan
preparatiar Gram ve Giemsa yontemleriyle bo-
yanarak kapsiillii anthrax basili goriilmiigtiir.
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Patolojik Bulgular: Hayvanlar iizerinden top-
lanan 5 adet sinegin stereo-mikroskopta tek tek
yapilan muayenesinde bunlarin Tabanidae ai-
lesiain Tabanus soyuna ait Tabanus eggeri ve
Tabanus regularis tiirleri oldugu tespit edil-
migtir. Bu sineklerden 4'liniin Tabanus eggeri
(viicut uzunlugu 19-21 mm, antenlerinin I ve II.
segmentlerinin agik kahverengi, palpleri agik
kahverengi, basal callus'un tabani yuvarlak ve
median callus ile bitisik), 1'inin ise Tabanus re-
gularis (viicut uzunlugu 15 mm, antenlerden
III. segment kiit, basal callus dikdortgen sekilli
siyah renkte olup, taban1 frontal iicgene bitigik
ve median callus ile bitisik) oldugu tespit edil-
mistir.

Antibiyotik Duyarlilik Testi: Yapilan test so-
nucunda penisilin en etkili antibiyotik olarak
saptanmistir.

TARTISMA ve SONUC

Anthrax hem zoonoz olmasi ve hem de eko-
nomik kayiplara neden olmasiyla giiniimiizde
de Onemini siirdiirmektedir. Bircok arastiric
koyun, keci ve sigirlarda olusan anthrax
salginlarini ~ bildirmiglerdir ~ (22-24).  Bu-
lundugumuz boélgede de gerek koyunlarda ve
gerekse sigirlarda anthrax olgular
gozlenmektedir. Laboratuvarimiza 1998 yilinda
25 anthrax vakast ulagmustir. Etkenin sporlu ol-
mast ve sporlarin uzun siire canli kalmasi
yayilmada onemli bir faktordiir (1).

Caligmamizda enfeksiyon kaynagi hakkinda
bir fikir yiiriitmek olduk¢a zordur. Ancak hasta
hayvanlar iizerinden toplanan Tabanidae ai-
lesine baglh sineklerden de etkenin izole ve
identifiye edilmesi bulagmada kan emici si-
neklerin 6nemini bir kez daha kanitlamustir.

Irak'ta yapilan bir caligmada ¢ok sayida esek,
at ve sigirda anthrax salgini tespit edilmis, hay-
vanlarda Tabanidae'lerin neden oldugu yaralar
saptanmig, ancak sineklerden B. anthracis izole
edilememigtir (16), oysa Afrika'da yapilmis
diger bir calismada, anthraxin Tabanidaeler ta-
rafindan tagindigi tespit edilmistir (7).

Yine Yugoslavya'da Tabanidae tiirlerinde
yapilan bakteri izolasyonu ¢aligmalarinda izole
edilen etkenler arasinda B. anthracis de bu-
tunmaktadir (5).
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1974 yili Haziran ve Temmuz aylarinda Te-
xas'da degisik tiirden 236 hayvanda anthrax
salgini saptanmig, bunlarin igerisinde atlarda
6liim orani en yiiksek olup, % 18.2 olarak tespit
edilmistir (17).

Hastalik iilkemizde hem insanlarda hem de
hayvanlarda goriilmektedir (24-26).
Cahsmamizda Erzincan Kemaliye ilgesine bagh
Kozlupinar ve Yesilyurt kdylerinde ortaya gikan
ve sporadik olarak seyreden anthrax va-
kalarindan bazilari tarafimizdan gozlemlenmis,
klinik  bulgular, kiiltirel yoklamalar, bi-
yokimyasal testler ve patojenite testleri sonucu
izole edilen etkenin B. anthracis oldugu ortaya
konmustur. Etkenin ozellikleri, daha once bil-
dirilen anthrax olgularindan izole edilen B.
anthracis'in ~ kiiltirel ~ ve  biyokimyasal
ozelliklerine aynen benzemektedir (19). An-
tibiyotiklerden penisilin tiirlerine cok duyarh ol-
dugu yapilan galigmalarda gosterilmistir (16).
fzole edilen mikroorganizma ve sinek
siispansiyonlari beyaz farelere derialti yolla ve-
rildiginde fareler 48 saat sonunda 6lmiigler ve
olen farelerin karaciger ve dalaklarindan etken
izole ve identifiye edilmig, dalak ve ka-
racigerlerden hazirlanan preparatlarda B. ant-
hracis'in tipik kapsiillii goriinlimii saptanmugtir.
Calismamiza konu olan vakalarin Agustos ayi
icinde olugmasi ve hasta hayvanlarda kan emici
Tabanuslarin varlhiginin tespiti, Tabanuslarmn
mevsimsel aktivitelerinin Haziran-Temmuz-
Agustos aylarinda olmasi (11-13) gergegiyle
uyum gostermektedir.

Tektirnaklilarda enfeksiyonun olustugu du-
rumlarda etkenin kulucka donemi dikkate
alinarak antibiyotik ve ast uygulamasi, Ta-
banuslarin mevsimsel aktivitesi dikkate alinarak
sineklerle miicadele onerilebilir.
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